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Vorbemerkungen

Die nachfolgende statische Berechnung beinhaltet den Standsicherheitsnachweis der geplanten
Sanierungsmafnahme der AOK Soltau.

Im Rahmen der Sanierungsmafinahme werden keine wesentlichen aussteifenden Bauteile
entfernt. Die Gesamtstabilitat wird weiterhin durch die vorh. Stb.-Decken in Verbindung mit einer
ausreichenden Anzahl an Langs- und Querwanden in Massivbauweise gewahrleistet.

Der Standsicherheitsnachweis umfasst die energetische Sanierung des Dachtragwerks, das
Entfernen von leichten Trennwénden im DG, die Ertlichtigung der Mittelpfetten in diesem Bereich,
das Entfernen der tragenden Flurwande im 1.0G Uber der Kassenhalle, die Ertlichtigung der
Stutzen in der Kassenhalle sowie diverse neue Turéffnungen.

An die tragenden Wande, Decken und Stutzen oberhalb des Untergeschosses wird gemafR
Brandschutzkonzept die Anforderung F60 gestellt. Die tragenden Bauteile im Untergeschoss
missen die Anforderung F90 erfillen. Die Anforderungen sollen im Wesentlichen durch
Brandschutzbekleidungen erreicht werden.

Werden die Planungsunterlagen durch einen Prifingenieur gepruft, darf die Materialbestellung
und die Bauausfihrung erst erfolgen, wenn eine Freigabe des Prifingenieurs vorliegt.

Anstelle aller herstellerbezogen angegebenen Materialien kénnen auch gleichwertige Materialien
anderer Hersteller verwendet werden.

Die Funktionsfahigkeit der vorhandenen Bauteile ist im Zuge der Bauausfiihrung vom Bauleiter
verantwortlich zu prifen. Durch die UmbaumaRnahmen ergeben sich Lastumlagerungen.
Hierdurch sind Rissbildungen in Decken und Wanden zu erwarten.

Berechnungsgrundlagen

Entwurfszeichnungen vom 04.04.2024 im Mafstab 1:100 (WP | ARC)
Brandschutzkonzept vom 01.03.2022 (3B Bauconsult)
Bestandaufnahme/Ortstermin am 30.06.2021

Bestandsstatik des Neubaus von 1954

Bestandsstatik Umbau von 1977

Bestandsstatik Umbau von 1984

Vorschriften
Allgemeine technische Baubestimmungen, insbesondere:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Die Eurocodes gelten nur in Verbindung mit den zugehdrigen nationalen Anhédngen (NA).

Weiterhin ist bei der Ausfiihrung die Vergabe- und Vertragsordnung (VOB) fiir Bauleistungen zu
beachten.
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Baustoffe
Beton: C 25/30, Expositionsklassen XC1 (neue Bauteile)
B225 (Bestand)
Betonstahl: B500A (S), B5S00A (M)
Betonstahl | (Bestand)
Baustahl: S 235
Holz: C24
Mauerwerk: Bestand VMz und Mz

KS-12-1,2-MG lla; d = 24 cm

Baugrund:

Infolge der MaRnahme resultieren keine wesentlichen Anderungen der Baugrundbelastung im
Vergleich zur Bestandssituation.

Zu dem Bauvorhaben liegt keine Baugrundbeurteilung vor. Fir die Bemessung der Fundamente
wird die in der Bestandsstatik von 1954 angegebene zulassige Sohlspannung mit ozuk = 250 kN/m?
angenommen.

Diese Annahme ist vor Baubeginn durch den Bauleiter értlich zu Uberprifen, ggf. ist mit dem
Aufsteller der statischen Berechnung Ricksprache zu halten.

Dachkonstruktion:

Die Sparrenlage ist zugfest mit der Unterkonstruktion zu verbinden, falls dies in der statischen
Berechnung nicht anders vermerkt ist.

Alle nicht nachgewiesenen Querschnitte und Anschlisse sind konstruktiv und nach den Regeln
der Technik zu wéahlen und auszufihren.

Die Erweiterung der Dachgaube in Achse 1/A-B ist analog zu den Bestandsbauteilen auszufuhren.

Stahlbeton:

Die Stahlbetonarbeiten sind unter Beachtung der DIN EN 1992 auszufiihren.

Freie ungestitzte Rander von Platten, rechnerisch nicht bericksichtigte Einspannungen und
parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Stitzungen sind konstruktiv entsprechend DIN EN
1992 zu bewehren.

Bei der Anwendung von vorgefertigten Bewehrungsanschlissen ist das DBV Merkblatt:
"Ruckbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten nach EC 2" (Januar 2011) zu
beachten.

Das Vorhaltemall A c ist bei einem Betonieren gegen unebene Flachen um mind. 5 cm zu
vergrofiern.

Durchbriiche, Schlitze und weitere Eingriffe in die Stb.-Bauteile sind ohne Zustimmung des
Tragwerkplaners nicht zulassig.
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Stahlbau:

Die Stahlgute ist unter Beachtung der DIN EN 1993-1-10 zu wahlen. Die Stahlkonstruktion wird in
die Ausflhrungsklasse EXC 2 nach DIN EN 1090-2 eingestulft.

Bei Stahlteilen, die auf Zug in Dickenrichtung beansprucht werden, ist die DIN EN 1993-1-10 zu
beachten.

Alle Stahlbauteile sind mit einem geeigneten Korrosions- und Brandschutz zu versehen. Bei
Beschadigungen und Baustellenschweillungen ist der Korrosions- und Brandschutz nachtraglich
sachgemal wiederherzustellen.

Schweiltarbeiten missen nach DIN EN 1090-2 mit qualifizieten Verfahren und von dafir
zugelassenem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Holzbau:

Schnittholz ist mit der zu erwartenden Gleichgewichtsfeuchte nach DIN EN 1995 einzubauen. Die
Verwendung von Holz mit einem héheren Feuchtigkeitsgehalt ist nur dann zulassig, wenn es
nachtrocknen kann, dies zu keinen Schaden fiihrt und die Konstruktion gegentber
Schwindverformungen unempfindlich ist. Holzfeuchten von u = 20 % durfen jedoch in keinem Fall
Uberschritten werden.

Wenn in der Statik nichts anderes angegeben wird, ist beziglich des chemischen Holzschutzes
DIN EN 1995 zu beachten.

Beim Korrosionsschutz der Verbindungsmittel ist DIN EN 1995 zu beachten.

Hinweise:

Alle MalRe sowie die getroffenen Annahmen bezlglich Belastung und statischer Systeme sind im
Zuge der Bauausfiihrung verantwortlich zu prufen. Bei Abweichungen ist der Aufsteller der Statik
zu informieren.

Bei den angegebenen MaRen handelt es sich nicht um Ausfihrungsmalle, sondern um statische
Systemmale.

FuUr die Gute der verwendeten Materialien und die Standsicherheit der Bauzustande ist der
ausfihrende Unternehmer verantwortlich.

Nichttragende Trennwande auf Decken sind konstruktiv so auszubilden, dass die Verformung der
Decken schadlos aufgenommen werden kann, dies gilt auch bei Einhaltung der zulassigen
Biegeschlankheit des jeweiligen Stahlbetonbauteils.
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1. Lasten

Pos. L01: Lasten aus Wind und Schnee
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/24D (FRILO R-2024-1/PQ7)

System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 29614 Soltau
Gelandehohe hNN = 77.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Satteldach

Gebaudehothe h = 1275 m
Gebaudelange | = 26.50 m
Gebaudebreite b = 1200 m

bi = 6.00 m bre = 6.00 m
mit Satteldach
Dachneigung ai = 38.0 ° are = 380 °
Uberstand i = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m 2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 12.00 m dy = 26.50 m
Abstand Schneefanggitter ai = 0.00 m are = 0.00 m
Grafik

12.75

6.00

6.00
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Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m2
Referenzhéhe Ze = 1275 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.73 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.73 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(b) = 0.72 kN/m?
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
0.50
0.25
\ | l l Fall 3
0.50
0.25
I Fall 2
0.50 0.50

RENN

12.00

6.00 6.00
1

Tabelle, Querschnitt

Fall (|) Fall (||) Fall (|||)
Sit Mii| Mre| M| Mre* Sli Sre

Se li

Fs li

<hl

ingenieure

Se re

FS re

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

P/T|0.59/0.59/0.59/0.59| 050 050 025/ 050 050 025

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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Wind
Hinweis

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. LOT: Lasten aus Wind und Schnee

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.

Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

0,0°

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluBbreite e = 2550 m

Bereich | Bauteil Cpe, 10+
F DF links 0.70
G DF links 0.70
H DF links 0.51
J DF rechts 0.00
|

DF rechts 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Cpe,10-

-0.23
-0.23
-0.09
-0.39
-0.29

<hl

ingenieure
-B
0
F o
©
LN o
G el
— (qV]
0
F o
©
A B A
2.55‘ 3.45 ‘2.55‘ 3.45 ‘
’ ’ ’ \
Cpe, 1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m]  [m]
0.70| -0.70 0.51 -0.17 0.51 -0.51| 255 6.38
0.70| -0.70 0.51 -0.17 0.51 -0.51| 2.55| 13.75
0.51| -0.09 0.37 -0.07 0.37 -0.07| 3.45| 26.50
0.00| -0.39 0.00 -0.29 0.00 -0.29| 2.55| 26.50
0.00| -0.29 0.00 -0.22 0.00 -0.22| 3.45| 26.50
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

0,0°

AT B
A I B 1 l
v Y 059
L 5.10 ‘ 6.90 L

Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m?2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluRbreite e = 2550 m
Verhaltnis h/d = 1.063

Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10-
D 1 |Wand links 0.80| 0.00
E Wand rechts 0.00| -0.50
A Wand vorne 2| 0.00| -1.20
B Wand vorne 2| 0.00| -0.80

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4

2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

h/b = 0.481
Cpe,1+| Cpe,1- We, 10+
[kN/m?2]
1.00| 0.00 0.59
0.00| -0.50 0.00
0.00| -1.40 0.00
0.00| -1.10 0.00

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. LOT: Lasten aus Wind und Schnee

m
o
w
~
26.50

d/b = 0.453
We,10- We, 1+
[kN/m2] [kN/m2]
0.00 0.73
-0.37 0.00
-0.88 0.00
-0.59 0.00

We,1-
[kN/m2]

0.00
-0.37
-1.03
-0.81

<hl

ingenieure

Ix
[m]

5.10

[m]

26.50
26.50
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Grafik, 90°, Draufsicht

B
(@]
(Vo)
o
[qV]
90,0°
o
H H @
5
——
F | G G | F B
A B A
3.00 ‘ 3.00 | 3.00 ‘ 3.00
\ \
6.00 6.00
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 12.00 m
Bereich | Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10-| Cpe1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We, 1- Ix ly

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m]  [m]

F DF links 0.00| -1.10| 0.00| -1.50 0.00 -0.81 0.00 -1.10| 3.00| 1.20
G DF links 0.00| -1.40| 0.00| -2.00 0.00 -1.03 0.00 -1.47| 3.00| 1.20
H DF links 0.00| -0.85| 0.00| -1.20 0.00 -0.63 0.00 -0.88| 6.00| 4.80
| DF links 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.37 0.00 -0.37| 6.00| 20.50
F DF rechts 0.00| -1.10| 0.00| -1.50 0.00 -0.81 0.00 -1.10| 3.00| 1.20
G DF rechts 0.00| -1.40| 0.00| -2.00 0.00 -1.03 0.00 -1.47) 3.00| 1.20
H DF rechts 0.00| -0.85| 0.00| -1.20 0.00 -0.63 0.00 -0.88| 6.00| 4.80
| DF rechts 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.37 0.00 -0.37| 6.00| 20.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.

10
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

027
=Tt
B N o
0.37¢ €037 .
90,0° w »
g - o
0.59| B B |0.59 ©
l—— . [e)}
-l . . 707
A A N
- - N
) A [} A [} [y A A
| D |
12.00
1 \
Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m?2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
Referenzeinflulbreite e = 1200 m
Verhaltnis h/d = 0.481 h/b = 1.063 db = 2.208
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- | Cpe,1+ | Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix
[KN/m2] | [kN/m?2] [kN/m?]| [kN/m2]| [m]
D (>12.00 m)! | Wand vorne 0.73| 0.00/ 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.73 0.00| 1.92
D (<=12.00 m)) | Wand vorne 0.73| 0.00| 1.00| 0.00 0.52 0.00 0.72 0.00/12.00
E Wand hinten 0.00| -0.36| 0.00|-0.50 0.00/ -0.27 0.00/ -0.37/12.00
A Wand links 2| 0.00|-1.20 0.00-1.40 0.00| -0.88 0.00| -1.03 2
B Wand links 2| 0.00| -0.80| 0.00|-1.10 0.00/ -0.59 0.00| -0.81 9
C Wand links 2| 0.00| -0.50| 0.00|-0.50 0.00/ -0.37 0.00/ -0.37 14

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte

1

ly
[m]

40
.60
.50



shl ingenieure GmbH | Hannover  projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau Sh|
info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60 Pos. DO1: Nachrechnung Spitzbodenbereich

ingenieure

2. Dachgeschoss

Pos. D01: Nachrechnung Spitzbodenbereich

System:

Rahm & 12/14
Riegel t 812
Stiel ©10/12
Schwelle b 812

IR TR SRR '/’}"" TSRS
‘z‘ o ] =N g
N o1 2 R

% [ iy \\ #1014

‘ /"/ re0n® H / §\-\
| : e —_ | N

il o - \ /) 10)
& ' /: /
».> 2 H 0/80/4°
AL, Z - J e d 18 ~ l 7 B 7

Auszug aus Bestandsstatik zum Umbau des Dachgeschosses von 1984

s

Das Dachtragwerk unterlag im Laufe der Nutzungszeit mehrerer Umbauten und
Umnutzungen. Infolgedessen wurden die Pfetten teilweise verstarkt, um von der
Ursprungsstatik abweichende Stitzweiten zu realisieren oder die zusatzlichen Lasten aus
den Dachgauben aufzunehmen.

Im Zuge der nun zu planenden UmbaumafRnahme werden sowohl im Dachgeschoss als auch
im darunter liegenden Obergeschoss die tragenden Wénde entfernt und durch Unterziige auf
Stltzen ersetzt. Die Lage der lastableitenden Stitzen wird Uber den Stutzenpositionen im
Erdgeschoss gewahlt, um einen direkten Lastabtrag sicherzustellen.

Da eine weitere Umbemessung/Verstarkung der vorhandenen, bereits teilweise verstarkten
Pfetten, mit neuen Stahlprofilen auf die neuen Stutzweiten sehr aufwendig und schwer
nachzuvollziehen ware, wird stattdessen ein neuer Pfettenstrang aus Stahltragern unterhalb
der vorhandenen Kehlbalken angeordnet.

Zur Aufnahme der Horizontalkrafte werden die Stiitzenpaare als Stahlrahmen auszubilden.

Zusatzlich zur Bestandskonstruktion sollen Lasten fir eine PV-Anlage auf der Dachflache
bertcksichtigt werden. Darliber hinaus kommen auch zusétzliche Lasten aus energetischer
Sanierung hinzu.

An die Unterdecke unter der Zangenlage und den Gaubensparren wird die
brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (F60) gestellt.

Im Folgenden wird der Nachweis des Spitzbodenbereichs als Sparrendach mit zusatzlicher
Photovoltaiganlage, der Nachweis der Kehlbalkenlage sowie der Gaubensparren gefuhrt.

Dachneigung a = 38°

Pfettenabstand a <420m
Abstand Knotenpunkt Kehlbalken — Sparren b £520m
Sparrenabstand e <0,80m

12



shl ingenieure GmbH | Hannover  projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau Sh|

info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60 Pos. DO1: Nachrechnung Spitzbodenbereich

Belastung:

ingenieure

aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern
auf Dachsparren:

b. aus Photovoltaik g< 0,10 kN/m?

c. aus Dacheindeckung g < 0,55 kN/m?

d. aus Ausbau g < 0,50 kN/m?
auf Kehlbalkenlage Spitzbodenbereich:

e. aus Schalung auf Kehlbalken < 0,15 kN/m2

f. aus Ausbau < 0,50 kN/m?
auf Gaubendachbalken:

g. aus Flachdachabdichtung g < 0,20 kN/m?

h. aus Dammung g < 0,25 kN/m?

i. aus Schalung (z.B. OSB/3 als Dachscheibe) g< 0,15 kN/m?

j. aus Unterkonstruktion + Gipskarton g < 0,25 kN/m?
aus veranderlichen Lasten

a. aus Schnee und Wind programmintern

b. aus Nutzlast Spitzboden (Kat. A1) g< 1,00 kN/m?

c. aus Schnee s < 0,68 kN/m?

d. aus Schneeverwehung an Aufbau (Dach) As = 1,02-0,51 kN/m?

SchnittgroRen/Bemessung:

Nachrechnung der Bestandpositionen 1 bis 3 der Umbaustatik von 1984

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt:

Dachsparren Bereich Gauben b/h = 10/14 cm, NH Bestand, e < 80 cm
mit Firstgelenk

Kehlbalkenlage b/h = 10/14 cm, NH Bestand, e < 80 cm
Gaubendachsparren b/h = 8/14 cm, NH Bestand, e < 80 cm
Anschlisse im Bestand Uberprifung durch AN, ggf. Instandsetzen

Brandschutzbekleidung Unterdecke R 60 z.B. gemaf System Knauf D612.de
mit 25 mm Knauf Massivbauplatte

13
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Pos. D01.1: Nachrechnung Spitzbodenbereich

Kehlbalkendach D12 02/2020/G (FRILO R-2024-1/P08)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1

2.10 2.10
4.20
SYSTEM Kehlbalkendach, verschieblich
Gfl = Grundflache . Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 2.10 2.66 links 38.0 Grad 10/14

2 2.10 2.66 rechts 38.0 Grad 10/14

mit Firstgelenk
Kehlbalken
Feld Lange Gfl Ho (m)
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 0.0

2 -1 -1 0.0
BELASTUNG
Sparren
Kehlbalken
Dacheindeckung g1 = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.00 kN/m?Dfl
Dachausbau g3 = 0.50 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren P = 100 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehohe G.NN h = 77 m Firsthohe h = 1250 m
Windanstrombreite b = 1500 m

gewahlte Gemeinde = Soltau

Windzone '2' / Geléandekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone 2'

991-1-3/NA:2010-12
1
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Sparren

Kehlbalken

Regelschneelast sk = 0.85 kN/m? Gfl EWGrp 10
Auflergew. Schnee Cesl = 230 EWGrp 120
mit Schneefang links, mit Schneefang rechts

Schneelast links si = 0.68 kN/m?(u=0.80)
Schneelast rechts si = 0.68 kN/m? (u=0.80)
Windstaudruck g = 0.73 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG = 0.51 kN/m?
Windbelastung wH = 0.37 kN/m?
Windbelastung wl = -0.29 kN/m?
Windbelastung wl = -0.21 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wG = 0.51 kN/m?
Windbelastung wH = 0.37 kN/m?
Windbelastung wd = -0.29 kN/m?
Windbelastung wl = -0.21 kN/m?
e/10 = 150 m
e90)4 = 105 m

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

standige Lasten gk 0.75 kN/m? EWGrp 99
Verkehrslasten pk 1.00 kN/m? EWGrp 1
Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit y= 6.00 kN/m?®

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundrif} gemessen)
141 = Trapezlast in kN je Ifdm Sparren
*  Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp Typ G_lir P_lir Fak Abst. Lange EW Ric
VK1 141 0.10 0.00 0.00 2.05 1 0
0.10 0.00
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Wo U Y2
99: g Standige Lasten 1.35 1.00
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
120: SE auR.Schnee 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
maRgebliche KOMBINATIONEN
fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorubergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)
K2 1,35*EG+1,35*g+1,5%sli+1,5*sre (kmod = 0.90)
K8 1,35"EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K9 1,35"EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)
K10 1,35*EG+1,35*g+1,5%sli+1,5*sre+1,5*0,6*wli (kmod =
K12 1,35*EG+1,35*g+1,5™sli+1,5*sre+1,5%0,6*wre (kmod =
K15 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*0,5*sli+0,5*1,5*0,5*sre
(kmod = 1.00)
K17 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre+0,5%1,5*0,5*sli+1,5*0,5*sre
(kmod = 1.00)
K18 1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90)
K19 1,35"EG+1,35*g+1,5"Fm2 (kmod = 0.90)

15

<hl

ingenieure

Sit LF
0 standig
IPVI

LED
standig
kurz
gemittelt
gemittelt
kurz

kurz

00)

00)



shl ingenieure GmbH | Hannover  projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60 Pos. DO1.1: Nachrechnung Spitzbodenbereich

maBgebliche KOMBINATIONEN
aulergewodhnliche Situation

K3 1*EG+1*g+1*sli(A)+1*sre(A) (kmod = 0.90)

K6 1*EG+1*g+1*sli(A)+0,5*sre(A) (kmod = 0.90)
K7 1*EG+1*g+0,5*sli(A)+1*sre(A) (kmod = 0.90)
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K26 1*EG+1*g+1*sli+1*sre+1*0,6*wli (kmod = 1.00)
K28 1*EG+1*g+1*sli+1*sre+1*0,6*wre (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K34 1*EG+1*g  (kmod = 0.60)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast,

gk = standige Last Kehlbalkenlage, pk = veranderliche Last KB
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
Sparren rechts
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 2.66 2.66 2.66
2 0.00 0.00 2.66 2.66 2.66
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.15)
SPARREN (li) 10/14 e=80cm
C24 | Nutzungsklasse 1, ympT = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 ftok = 14.50
Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd
K18 PT Spannung (Feld) 5.32 < 16.85
K1 PT Spannung (Stz.) 0.32 < 11.23
K18 PT Stabilitat 5.92 < 16.85

Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT berlcksichtigt!

Td fud

K10 PT Schubspannung 0.55* < 3.08
* ker = 0.50
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Nachweise in der AuRergewdhnlichen Bemessungssituation

K3
K3
K3

A Spannung (Feld)
A Spannung (Stz.)
A Stabilitat

Omyd,bez

4.27
0.48
4.97

Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT berlcksichtigt!

K3

A Schubspannung

* ker = 0.50

Td
0.45*

<
<
<

A

fmyd

fud
3.60

21.90
21.90
21.90

o0 5
NO
wWN ©

n
0.12

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul L/.. n
K34  wnet lokal 0.33 < 0.89 300 0.37
gesamt 0.33 < 0.89 300 0.38
K26  wiin lokal 0.48 < 1.33 200 0.36
gesamt 0.48 < 1.33 200 0.36
K26  Winstrare lokal 0.36 < 0.89 300 0.40
gesamt 0.36 < 0.89 300 0.40
K26 Wmax lokal 0.48
gesamt 0.48
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst WQ,fin WQ,inst waQfin
K34 lok 0.21 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.21 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
K26 lok 0.21 0.33 0.15 0.15 0.00 0.00
ges 0.21 0.33 0.15 0.15 0.00 0.00
SPARREN (re) 10/14 e=80cm
C24 | Nutzungsklasse 1, ympT = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eo,mean= 11000 Eo,05 = 733 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fcoxk=21.00 ftok = 14.50
Ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation
Omyd,bez fmyd n
K19 PT Spannung (Feld) 5.09 < 16.85 0.30
K2 PT Spannung (Stz.) 0.48 < 16.85 0.03
K19 PT Stabilitat 5.68 < 16.85 0.34
Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT berlcksichtigt!
Td fud n
K12 PT Schubspannung 0.53* < 3.08 0.17
*Ker = 0.50
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Nachweise in der AuRergewdhnlichen Bemessungssituation

Omyd,bez fmyd
K3 A Spannung (Feld) 410 < 21.90
K3 A Spannung (Stz.) 0.48 < 21.90
K3 A Stabilitat 479 < 21.90

Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT berlcksichtigt!

Td fud

K3 A Schubspannung 0.43* 3.60
* Ker = 0.50

A

o0 5
NO
NN ©

n
0.12

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul L/.. n
K34  wnet lokal 0.30 < 0.89 300 0.34
gesamt 0.31 < 0.89 300 0.35
K28  wriin lokal 045 < 1.33 200 0.34
gesamt 0.46 < 1.33 200 0.34
K28  Winstrare lokal 0.34 < 0.89 300 0.38
gesamt 0.34 < 0.89 300 0.39
K28 Wmax lokal 0.45
gesamt 0.46
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst WQ,fin WQ,inst waQfin
K34 lok 0.19 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.19 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
K28 lok 0.19 0.30 0.15 0.15 0.00 0.00
ges 0.19 0.31 0.15 0.15 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stitze 1 Stutze 2
EW max min max min
g Y 3.27 3.27 3.14 3.14
H -2.05 -2.05 2.05 2.05
SOA V 1.43 0.36 1.43 0.36
H -0.46 -0.91 0.91 0.46
WIL V 0.38 0.38 0.05 0.05
H 0.60 0.60 0.61 0.61
WIR V 0.05 0.05 0.38 0.38
H -0.61 -0.61 -0.60 -0.60
SE V 3.28 0.82 3.28 0.82
H -1.05 -2.10 2.10 1.05

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
in der Standigen und Vorubergehenden Situation

Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 6.90 -3.60 K10 4.99 -1.87 K8
2 6.72 3.60 K12 6.43 469 K10

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 4.42 -2.77 K1 6.61 -4.69 K12
2 424 277 K1 4.81 1.87 K9

MAX. AUFLAGERKRAFTE, Design-Werte [kN/m]
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in der AuRergewdhnlichen Bemessungssituation

Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 6.56 -4.15 K3 6.15 -3.63 K6
2 6.43 415 K3 6.43 415 K3

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Auflergewohnlichen Bemessungssituation

Lager Vmin qug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 5.33 -3.63 K7 6.56 -4.15 K3
2 5.19 3.63 K6 5.19 3.63 K6
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Pos. D01.2: Nachrechnung Zangenlage+Gaubensparren

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P07)
MaBstab 1:75

LT byt T o.5e
EEEREREY %7%%4}74@%47 %74757%7%7% AEEERERER
o b/h=10/14 =0
2.50 4L |, 50
3.00 4L 4.00 3.00 ‘L
4L12 2.88 Hl6 3.84 4”16 2.88 4L 2

Holztrager uber 3 Felder C24

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.00 x = 0.00 8.0 14.0 1829.3
x = 250 8.0 14.0 1829.3
x = 250 10.0 14.0 2286.7
x = 3.00 10.0 14.0 2286.7
2 4.00 konstant 10.0 14.0 2286.7
3 300 x = 0.00 10.0 14.0 2286.7
x = 050 10.0 14.0 2286.7
x = 050 8.0 14.0 1829.3
x = 3.00 8.0 14.0 1829.3

Gelenke : inFeld 1beix=250m
in Feld 3 beix=0.50m

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 J 1 0.85 0.68 0.80
4 J 1 0.00 0.51 0.80 0.00 250  Verweh.
0.00 1.02
2 1 A 0.65 1.00 0.80
3 1 J 2 0.85 0.68 0.80
4 J 2 0.00 1.02 0.80 0.50 250  Verweh.
0.00 0.51
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50 mittel
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fiur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re V li Vre
1 x0 = 127 1.49 0.00 -1.40 2.29 -3.12
x = 250 0.00 zugV = -2.46 -2.46
x = 250 0.00 zugVv = -0.93 -0.93
2 x0 = 200 2.25 -0.56 -0.56 2.81 -2.81
3 x0 = 173 1.49 -1.40 0.00 3.12 -2.29
x = 050 0.00 zugVv = 0.93 0.93
x = 050 0.00 zugVv = 2.46 2.46
x = 0.50 0.00 zugV = 2.46 2.46
Stutzmomente Maximum (KNm , kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 2.29 2.29 0.93
2 -1.40 -1.40 -3.12 3.02 6.13 2.32
3 -1.40 -1.40 -3.02 3.12 6.13 2.32
4 0.00 0.00 -2.29 0.00 2.29 0.93
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.93 1.36 0.00 2.29 2.29 0.93
2 2.52 3.61 -0.21 5.93 6.13 2.32
3 2.52 3.61 -0.21 5.93 6.13 2.32
4 0.93 1.36 0.00 2.29 2.29 0.93
Summe: 6.92 9.94 -0.42 16.44 16.86 6.50
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3 Stutze 4
EG max min max min max min max min
g 0.9 0.9 2.5 2.5 2.5 2.5 0.9 0.9
A 0.0 0.0 1.6 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0
J 1.4 0.0 2.0 -0.2 2.0 -0.2 14 0.0
Sum 2.3 0.9 6.1 2.3 6.1 2.3 2.3 0.9

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berticksichtigt.

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 127 2.14 0.00 -2.01 3.30 -4.48
x = 250 0.00 zugV = -3.55 -3.55
x = 250 0.00 zugVv = -0.93 -0.93
2 x0 = 200 3.47 -0.56 -0.56 4.03 -4.03
3 x0 = 173 2.14 -2.01 0.00 4.48 -3.30
x = 050 0.00 zugVv = 0.93 0.93
x = 050 0.00 zugVv = 3.55 3.55
x = 050 0.00 zugV = 3.55 3.55
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Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 3.30 3.30 0.93
2 -2.01 -2.01 -4.48 1.21 8.15* 2.16*
3 -2.01 -2.01 -1.21 448 8.15* 2.16*
4 0.00 0.00 -3.30 0.00 3.30 0.93
* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.
MaBstab 1: 100
Myd[kNm] -2.4, —2.01 -2.01
-1.84
-1.2] — i
~0.6l -0. 56 \”/ -0.56
2N\ T N \l /
. 7
; j
2.14
2.
3.6l 3.47
Vzd[kN] -6
-4.48 —4.24
-4
-3.3
-2
-1.32
-0.85 -0.93
| 0.93j 0. 8/5 : 1T3b
4 3.3
4.24 4.48
6
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 69 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.15)
Normalspannungen

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

od,o od,u
( N/mm2 )
0.00 0.00
-8.20 8.20
-0.01 0.01
0.01 -0.01
6.15 -6.15
6.15 -6.15
-10.62 10.62
6.15 -6.15
6.15 -6.15
0.01 -0.01
-0.01 0.01
-0.01 0.01
-8.20 8.20
0.00 0.00

kerit kmod

_—d e A A L A A
0000000000000
0000000060
CO0000000000000
00 (O (O (O (O (O ©O WO WO WO WOW©D
OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O

1.00

nach EN 1995 3.2 (3) ist berucksichtigt.

Feld X My,d

Nr. (m) (kNm)

1 0.00 0.00

1.27 2.14

2.50 0.00

2.50 0.00

3.00 -2.01

2 0.00 -2.01

2.00 3.47

4.00 -2.01

3 0.00 -2.01

0.50 0.00

0.50 0.00

0.50 0.00

1.73 2.14

3.00 0.00

Der Beiwert kh
Schubspannungen

Stutze X Vz,d

Nr. (m) (kN)
1 re 0.180 2.86
2 i 0.001 -4.48
re 0.001 4.08
31 0.001 -4.08
re 0.001 4.48
4 i 0.180 -2.86
EN 1995 6.1.7 : ker =

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

d

(cm)

10.0

10.0

D
(N/mm2)
0.38
0.48
0.44
0.44
0.48
0.38
0.50
max F kmod kc90
(kN)
3.3 0.90 1.50
8.2 ind
8.2 ind
3.3 0.90 1.50

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. D01.2: Nachrechnung Zangenlage+Gaubensparren

od/fm,d

CO0000000O000000
OROOOWWNWWOORO
SOOOONN-NNO0OO0W0WOo

kmod 1d/fv,d

0.90
0.90
0.80
0.80
0.90
0.90

0¢,90.d fc,90,
( N/mm2)

0.28
irekt
irekt

0.28

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
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Pos. D02: Neue Stahlpfetten als Unterziige

System:

(LTl e

Stutzweiten L1 =4,95m; L2=515m ; L3=435m

Zur Aufnahme der Dachlasten aus Spitzbodenbereich und Gaubenbereich werden neue
Stahlpfetten in den Achsen 1° und 3‘ angeordnet, welche auf neuen Stahlstltzen in einer
Linie Uber den Stutzen im EG aufgelagert werden. Hierdurch wird ein direkter Lastabtrag bis
in die Griindung sichergestellt.

An die Unterziige wird die brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (R60)

gestellt.
Belastung:
aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern
b. aus Dach Pos. D01.1 g< 3,27 KN/m
c. aus Pos. D01.2 g< 2,52 kN/m

aus veranderlichen Lasten

a. aus Dach Pos. D01.1 (Aufl. 1) s < 1,43 kN/m
b. aus Dach Pos. D01.1 (Aufl. 1) w < 0,38 kN/m
c. aus Pos. D01.2 (Aufl. 2) g< 1,60 kN/m
d. aus Pos. D01.2 (Aufl. 2) s < 2,00 kN/m
SchnittgroRen/Bemessung:
siehe EDV-Ausgabe
gewahlt: | neue Stahlpfetten HEA 180, S235
Steifen an Auflagern t=10 mm, S235, ay, =23 mm
Auflager auf Wanden Auflager auf Betonpolster C25/30
Auflager an Rahmen Aufhdngung an Rahmen mit
4x M16-10.9 (siehe Pos. D03)
BedarfsstéRe 1 m neben Zwischenauflagern

IH1.1 mit M16-10.9

Einbau kraftschlussig unter Kehlbalken nach Entkernen und vor Neuausbau!
Anschluss Kehlbalken mit HE-Ankern + Kammnagel beidseitig

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaR System Knauf K252.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Anschlussnachweis BedarfsstoR 1 m neben Zwischenauflagern:

Typisierter IH-Anschluss 4H-EC3IH Version: 7/2014-2h
Momententragfahiger IH-Anschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland

Der Anschlusstyp sowie die Abmessungen des Tragers, der Schrauben, der Stirnplatte, der Schweif3nahte

und das Material sind der folgenden Literatur entnommen:

'Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau nach DIN EN 1993-1-8, Stahlbau Verlags- und Service GmbH, Ausgabe 2013’
Hierzu sind die laufende Nr. sowie die zugehdérigen Parameter protokolliert.

TragerstoB3, Stahlgute S235, Festigkeitsklasse der Schrauben 10.9
412: Tragerprofil HEA180, Anschlusstyp IH1.1, SchraubengroBe M16
Stirnplatte: tp =20 mm, bp = 180 mm, hp = 195 mm, e1 =50 mm, p1,1 =95 mm, e1n =50 mm
ur=12mm, uin=12mm, w=90 mm, e2=45mm
Kehlnahte: aw =3 mm, af=3 mm

SchnittgroBen im Schnittpunkt der Systemachsen: Mjb.Ed
Lk 1: Mijp,Ed = 30.00 kNm Vib,Ed = 45.00 kN |‘>
Vib.€d
.
HE180A 103 a3n HE180A >,
33, a3 e %
e = = '3 { ~N
+— 1114 1 \§ - } { > } 9
83 FET o =
= 1 {7 { :
ST 4\ VA G\ =]
e a3, o N
< -:20 6 .
$235,M16,10.9(HV) L 180
Anfangssteifigkeit: Sjini = 11.4 MNm/rad

Momententragfahigkeit (M+): Mj1,rd = 30.9 kKNm
Momententragfahigkeit (M-):  Mj2,ra = 30.9 kNm

Querkrafttragfahigkeit: Vird =98.2kNm
Momententragfahigkeit
des Tragerquerschnitts: Mc,Rda =74.1 kNm
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ingenieure

Pos. D02: Neue Stahlpfetten als Unterziige

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1 : 100

HHHH:LHHHHH%HHHHHHHHHHHHHHHH%HHH'M-%
A g bbbt bt b b b b b b )0

4L 4.35 4L 5.25 ‘L 4.95 4L

] 14.55 \

1 1

Stahltrager tber 3 Felder $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 4350  konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A
2 5250  konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A
3 4950  konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tUber L 6=Trapezlast Uber L
Typ 11, 14, 15, 16 g_Ansatz nicht feldweise
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
11 J 1 3.270 1.430 1.000 D01.1
1 1 0.000 0.380 1.000 D01.1
1 J 1 2.520 2.000 1.000 D01.2
11 A 0.000 1.600 1.000 D01.2
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50
I 4 Windlasten 0.60 020 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fiur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 =
2 x0 =
3 x0 =

1.660
2.535
3.020

Stutzmomente Maximum

Stutze M li
1 0.00
2 -25.55
3 -30.93
4 0.00
Auflagerkrafte
Stutze aus g
1 10.14
2 31.82
3 34.93
4 11.77
Summe: 88.68
Auflagerkrafte
Stutze 1
EG max
g 10.1
A 2.7
| 0.6
J 57
Sum 19.1

Mf M li
15.94 0.00
11.44 -25.55
21.47 -30.93
M re Vi

0.00 0.00
-25.55 -30.90
-30.93 -31.22

0.00 -22.23
max q min q

9.00 0.00
28.25 0.00

31.01 0.00

10.45 0.00

78.72 0.00

Stutze 2

min max min
10.1 31.8 31
0.0 8.4 0
0.0 2.0 0.
0.0 17.9 0
10.1 60.1 31

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist bertuicksichtigt.

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 =
2 x0 =
3 x0 =

1.660
2.535
3.020

Mfd

21.32
15.31
28.73

Stutzmomente Maximum

Stutze

AN~

Madli

0.00
-34.19
-41.38

0.00

Mdre

0.00
-34.19
-41.38

0.00

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau

Pos. DO2: Neue Stahlpfetten als Unterzige

Mdli

0.00
-34.19
-41.38

Vdli

0.00
-41.34
-41.78
-29.74

®w ooom

M re

-25.55
-30.93
0.00

Vre

19.15
29.18
34.72

0.00

Vollast

19.15
60.07
65.94
22.23
167.39

Stutze 3
max

34.9
9.2
2.2

19.7

65.9

Mdre

-34.19
-41.38
0.00

Vdre

25.62
39.04
46.46

0.00
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19.15
29.18
34.72

max F

19.15
60.07
65.94
22.23

max

19.15
60.07
65.94
22.23
167.39

min
3

hloocoh
© oocow®

Vi

25.62
39.04
46.46

max F

2562
80.38
88.24
29.74

(kNm, kN)
Vre

-30.90
-31.22
-22.23

(KNm, kN )
min F

10.14
31.82
34.93
11.77

min
10.14
31.82
34.93

11.77
88.68

(kN)

Stutze 4

max min

11.8 1.
0
0.
0
1

3.
0.
6.
2.

N O~N-=>

2

(kNm, kN)
Vre

-41.34
-41.78
-29.74

(KNm , kN )
min F

10.14
31.82
34.93
11.77
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Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. DO2: Neue Stahlpfetten als Unterzige
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MaBstab 1: 125

Myd [kNm] -45_ -41.4
-34.2
-30
-15 .5 -4
8%%\5 ‘ FAS W ~
164 L 1573
24 21.3
32]
Vzd [kN] -45_ -41.3 -41.8
-30 -29.7
-154 164 1.9 -11.8
154 1 y 15.5 15 .4
301725.6
45 | 39.0
46.5
60
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE160A 912 58 180 28 391
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 25.6 54 31 1 0.23
1.660 1 21.3 0.1 97 0 1 0.41
4350 1 -34.2 -41.3 158 15 1 0.67
2 0000 1 -34.2 39.0 157 14 1 0.67
2535 1 15.3 0.0 70 0 1 0.30
5250 1 -41.4 -41.8 190 15 1 0.81
3 0000 1 -41.4 46.5 190 16 1 0.81
3.020 1 28.7 0.0 131 0 1 0.56
4950 1 0.0 -29.7 63 36 1 0.27
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yM0 = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 256 1 0.00 57.8 0.14
1.660 21.3 0.1 1 0.00 57.8 0.37
4.350 -34.2 -41.3 1 0.00 57.8 0.59
2 0.000 -34.2 39.0 1 0.00 57.8  0.59
2.535 15.3 0.0 1 0.00 57.8 0.27
5.250 -41.4 -41.8 1 0.00 578 0.72
3 0.000 -41.4 46.5 1 0.00 57.8 0.72
3.020 28.7 0.0 1 0.00 57.8 0.50
4.950 0.0 -29.7 1 0.00 57.8 0.17
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Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Klt yM Eta
Nr. ( kNm )

1 34.19 57.78 0.72 0.86 1.10 0.76

2 41.38 57.78 0.72 0.86 1.10 0.92

3 41.38 57.78 0.80 0.82 1.10 0.96

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L1L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.740 0.36 0.65 0646  1.450 0.45
2 2.625 0.25 0.44 0.445 1.750 0.25
3 2.970 0.65 1.16 1.163  1.650 0.70
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Pos. D03: neue Stahlrahmen unter Pfetten

System:
| 4.00 |
T T
Bestandspfette Bestandspfette
HEB120 IHEB120
Kehlbalkenlage I HPE-35Q-------------- Kehlbalkenlage
HEA 180 EA 180
o (=
o =
N 3V )
<
W » ~
= =E|
Decke ii. 1. 0G
Stutzweite L =3,80m
Rahmenhoéhe H =270m

Zur Aufnahme der neuen Dachpfetten in den Achsen D und E Stahlrahmen angeordnet,
welche neben den Vertikallasten auch die Horizontallasten aus dem Dach aufnehmen. Im
Folgenden wird der maRgebende Rahmen in Achse E betrachtet.

An die Rahmen wird die brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (R60)
gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Pos. D02 G < 349kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D02 Q< 9,20kN

b. aus Pos. D02 S < 19,7 kN

c. aus Pos. D02 W< 2,20 kN

d. aus Wind auf Gauben (0,59 + 0,37) x 3,0/ 2 wr £ 1,44 kN/m
e. aus Wind auf Spitzboden we < 1,21 kN/m
f. Summe inf. Wind (b =5,10 m) Wh = 13,5kN

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe auf Folgeseiten
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gewahlt:

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. D0O3: neue Stahlrahmen unter Pfetten

shi

ingenieure

Stiele
Riegel
Konsole

neuer Stahlrahmen

Ausbildung Rahmenecke
FuBpunkt mit
auf
und
Lastdurchleitung in Pos. 104
Konsole an Stiel

und

HEA 200, S235
IPE 330, S235
HEB 120, S235

siehe Detailnachweis
FuBplatte 240/240/15 mm

uml. Kehlnaht ay =24 mm

20 mm Mértelbett MG 111

4x Hilti HST3 — M12

mit Rohr in Kernbohrung (LP5)
uml. Kehlnaht ay 2 6 mm
Steife im Stiel t = 10 mm

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaf System Knauf K25.de
mit 20 mm Knauf Fireboard

Rahmen mit gelenkig gelagerten FuBpunkten
nach der 24. Auflage der Schneider Bautabellen, S. 4.62

na
LTI

= | =

— | [ —

— | | = T

— | | I —

— | | =

— | | =

—e] o, e e

w L w
Stutze: |HEA200 Riegel: |IPE330
Lstl'.'ltze= 280|cm Lriege|= 380/cm
laze= | 3690|cm* hege= | 11770|cm*

= 21000 | kN/cm? N;i= 100/ kN
7 Nie= 100/ kN

v= 0,60
Nki= 52,33
SK,Li= 682,74|cm
SK,Re= 682,74/cm
Verformungsbegrenzung:
Whor,grenz < L/300 =9,3mm
Whor Wind,GZG = 8,1 mm = L/345

Anschluss Konsole an Stiitzenflansch:

Fweea < (17,5kNm /0,11 m) /(12 cm + 4 + 4) = 7,95 kN/cm
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SchnittgréBen:
LF1: g - sténdige Lasten Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN] 34.900 34.900
SchnittgréRen M-y
Lagerreaktionen[kN]
36 8
3.92 S
8
g 32
o~
i
Max M-y; 3.07, Min M-y: -6.99 [kNriT 3.800
Max P-X": 1.18, Min P-X": -1.18 anl 37.07 3r.07
Max P-Y'": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": 37.07, Min P-Z": 37.07 kN
LF2 : q - Nutzlasten Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen N 9.200 9200
Lagerreaktionen[kN]
o ___
S
o
o
2 3
© o
o~
i
Max N: 0:33, Min N: -9.20 [kINB.20 ’ 9.20
Max P-X'": 0.33, Min P-X": -0.83 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z". 9.20, Min P-Z": 9.20 kN
LF3: s - Schnee inkl. Verwehung Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen N 19.700 19.700
Lagerreaktionen[kN]
[=J—
S
o
o S
1970 1970 e a
o~

3.800
Max N: G;71, Min N: -19. 70[ Nb 70 19.70
Max P-X": 0.71, Min P-X"

Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0 OkN
Max P-Z". 19.70, Min P-Z". 19.70 kN
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LF4 : w- Wind von links
Belastung [kN]
SchnittgréBen N
Lagerreaktionen[kN]

13.500 wz

0.200

2.800

-12.15

2.600

7.75

I 3.800
Max N: §,95, Min N: -12.15 [kN] 1215
Max P-X" 6.84, Min P-X': 6.66 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z': 12.15, Min P-Z"; -7.75 kN

LF4 : w- Wind von links
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y
Lagerreaktionen[kN]

13.500 wz

-19.10

0.200

2.600
2.800

7.75

- 3.800
Max M-y 18.70, Min M-y: -19.10 [kNm] 12.15
Max P-X'": 6.84, Min P-X": 6.66 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z": 12.15, Min P-Z": -7.75 kN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10
SchnittgréBen N

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-1.38

0.200

-87.77

2.600
2.800

-89.25 10053 8.33
X

> 0%

o

-
.2

©h

Max N: 14.17, Min N: -100.53 [kN] g
Max P-X": 12.79, Min P-X": -2.99 kl~|
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN

Max P-Z": 100.54, Min P-Z": 38.08 kN
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Entgegen der Y-Richtung
SchnittgréRen M-y

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 3700

0.200

2.600
2.800

Max M-yz 34.03, Min M-y: -37.00 [KNTfF 5005
Max P-X': 12.79, Min P-X": -2.99 kN " | 0.54
Max P-Y": 0.00, Min P-Y*: 0.00 kN

Max P-Z'; 100.54, Min P-Z": 38.08 kN

Bemessung:

RF-STAHL EC3 FA1 Entgegen der Y-Richtung
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, SchweiRnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

o ___
o
N
o
8
8 =
© o
o~
1—> i
z
Max Nachweis: 0.59
LF4 : w- Wind von links Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN]
13.500 ?2 y’ 200 o
02 y o
E N
B o
o
g 3
© o
o~

7.75

3.800

Max u-z:z8.1, Min u-z: -8.1 [mm]
Max P-X'": 6.84, Min P-X": 6.66 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": 12.15, Min P-Z": -7.75 kN

12.15
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Pos. D03: Rahmenecke

POS. D03: RAHMENECKE

Rahmenecke EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3RE Version: 2/2020-2d

1. Eingabeprotokoll

Schnitt A-A

20

ad
IPE330

:wlzlzﬁli?:?:?:?:?
&

330

o

20

HE200A

- | $235,M20,10.9(HV)

10 85 10
190 15

Stahlsorte
Stahlglte S235
Parameter der Stltze
Profil HE200A
Verstarkung des Profils durch Quersteifen (Stegsteifen in Hohe von Tragerzug- und -druckflansch, dst = 317.8 mm):
Dicke tst = 13.0 mm, Breite bst = 96.8 mm, Lange Ist =170.0 mm
Aussparung an den Steifen cst =27.0 mm
Schwei3nahte ast,f = 4.0 mm, astw = 4.0 mm
Schrauben
Festigkeitsklasse 10.9, Schraubengrof3e M20
grofBe Schllisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7 fyb-As = 154.3 kN)
Schaft in der Scherfuge
Parameter des Tragers
Profil IPE330
Nachweisparameter
geschraubter Stirnblechanschluss:
Dicke tp = 15.0 mm, Breite bp = 200.0 mm, Lange lp = 370.0 mm
Uberstande hp,o = 20.0 mm, hp,u =20.0 mm
Schrauben im Anschluss:
4 Schraubenreihen mit je 2 Schrauben
alle Schraubenreihen einzeln betrachtet
alle Schraubenreihen zur Querkraftibertragung (Reihen 1-4)
Schraubengruppen automatisch bilden, Berlicks. aller Gruppen bzgl. Reihe 1
Achsabstand der Schrauben zum seitlichen Rand des Stirnblechs e2 = 50.0 mm
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum oberen Rand des Stirnblechs (Endreihe) eo = 85.0 mm
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Achsabstand der letzten Schraubenreihe zum unteren Rand des Stirnblechs (Endreihe) ey = 65.0 mm
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum freien Rand der Stiitze (Endreihe) e1’ =65.0 mm
Achsabstand der Schraubenreihen voneinander p1-2=65.0 mm, p2-3=110.0 mm, p3-4=65.0 mm
Schweif3ndhte im Anschluss:
Tragerflansch oben: Kehlnaht, Nahtdicke a = 4.0 mm
Tragersteg: Kehlnaht, Nahtdicke a = 4.0 mm
Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 4.0 mm
SchnittgréBen im Anschnitt der Verbindung bezogen auf die Systemachsen
Lk 1: Nb,Ed=850KkN Mp,Ed=36.75 kNm Vb,Ed=16.75 kN

Materialsicherheitsbeiwerte Moz Mos
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 b2‘<vTV | l‘}’
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 =1.10 P2 Vet Vo
Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schwei3néhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25 M”\Nl/

cl

Vorspannung hochfester Schrauben ym7 = 1.10

Hinweise

Der Nachweis der Verbindung nach EC 3-1-8 erfolgt ohne Berlicksichtigung der Vorspannkrafte.
Verbindungen kdnnen jedoch mit vorgespannten HV-Schrauben ausgeflihrt werden.

Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.

Schraubenabstande am Stirnblech

horizontal: e2=50.0 mm > 1.2:do=26.4 mm
horizontal: p2=100.0 mm > 2.4-do =52.8 mm
oben-unten: e1 =65.0 mm > 1.2:do = 26.4 mm
oben-unten: e1 =65.0 mm > 1.2:do = 26.4 mm
oben-unten: p1 =65.0 mm > 2.2:do =48.4 mm
oben-unten: p1=110.0 mm > 2.2:do =48.4 mm
oben-unten: p1 =65.0 mm > 2.2:do =48.4 mm
oben-unten: e1 =65.0 mm > 1.2:do = 26.4 mm
Schraubenabstand vom Stutzenrand
horizontal: e2=50.0 mm > 1.2:do=26.4 mm

2. Lk 1

2.1. BemessungsgréBen

Nd =-8.50 kN, Md=-36.75 kNm, Vd=16.75 kN

Ne=16.75 kN, Mc =-33.81 kNm, Vc=-8.50 kN

negatives Biegemoment Md = Trager wird gespiegelt

Nd =-8.50 kN, Mg =36.75 kNm, V4 =-16.75 kN

Ne =-16.75 kN, Mc =33.81 kNm, V¢ =-8.50 kN

Nbt =-Ndzbu/zb + M'd/zb = 120.42 kN

Nb,e = NdZbo/zb + M'd/zb = 111.92 kN

Vbt =-Nb,tsin(ab) = 0.00 kN, Vb,c = Nb,c'sin(ov) = 0.00 kN, Vbw =Vd - Vb,t - Vb,c =-16.75 kN

2.2. Anschlusstragfahigkeit

2.2.1. Biegetragfahigkeit

Tragfahigkeit je Schraubenreihe (Biegung)
Reihe 1 (hr =279.3 mm): Fir,rd = 187.4 kN
Reihe 2 (hr=214.3 mm): Ftr,rd = 48.1 kN
Reihe 3 (hr=104.3 mm): Ftr,rd = 0.0 kN
Reihe 4 (hr=39.3 mm): Ftr,Rd = 0.0 kN
Tragfahigkeit der Flansche

TFeRd =471.2 kN

Biegetragfahigkeit

M;j,Rd = Z(Ftr,Ra-hr) = 62.7 kNm

Nijt,Rd = ZFtr,rd" = 537.4 kN

Nj,c,Rd = ZF¢,Rd" = 471.2 kN
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2.2.2. Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit
Tragfahigkeit je Schraubenreihe

Reihe 1: Fyr,rd = 131.3 kN

Reihe 2: Fyr,rd = 259.9 kN

Reihe 3: Fur,rd =211.6 kN

Reihe 4: Fyr,rd = 288.0 kN
Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit

Vj,Rd = ZFvr,Rd = 890.9 kN

2.2 3. Schubtragfahigkeit
Schubtragfahigkeit des Stirnblechs: Vep,Rd = 450.61 kN
Schubtragfahigkeit des Stitzenstegs Vwp,Rd = 235.6 kN

2.2.4. Gesamt
Mj,Rd =62.7 KNm Njt,Rd = 537.4 KN Njc,Rd =471.2 kN VjRd =890.9 kN Vwp,Rd =235.6 kN Vep,Rd = 450.6 kN

2.3. Nachweise

2.3.1. Nachweis der Anschlusstragfahigkeit
Nb,Ed = 8.50 kN < 5%-Npl,Rd

MEed = Md - Nd-zbu = 38.10 kNm

VEd = IVdl = 16.75 kN

Vew,Ed = 170.83 kN

Vb,w,Ed = 16.75 kN

Med/Mj,Rrd =0.808 < 1 ok
Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit bei nur 80.8%-iger Ausnutzung der Biegetragfahigkeit Vjrd = 933.4 kN
VEd/VjRd = 0.018 < 1 ok

Vew,Ed/Vwp,Rd = 0.725 < 1 ok
Vb,w,Ed/Vep,Rd = 0.037 < 1 ok

2.3.2. Nachweis der Schwei3nahte am Tragerprofil
Max: 61,w,Ed = 125.12 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/mm2,
c62,w,Ed = 62.56 N/mm2 < fow,d =259.20 NNmm2 = Uw =0.348 < 1 ok

2.3.3. Nachweis der Stegsteifen

Drucksteife (unten)

Q-Klasse der Steifen 1 ok

Querschnitt am Flansch: FEd=768.44 kN < FR4=213.09kN = U=0.359 < 1 ok
Querschnitt am Steg: FEd=64.66 kN < FRd=20460kN = U=0.316 < 1 ok
SchweilBnahte am Flansch:

o1,w,Ed = 136.98 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/mm?2 = U=0.381 < 1 ok

o2,w,Ed = 115.88 N/mm?2 < fow,d =259.20 N/'mm2 = U=0.447 < 1 ok
Schweil3nahte am Steg:

o1,w,Ed = 120.68 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/mm?2 = U=0.335 < 1 ok

Zugsteife (oben)

Querschnitt am Flansch: FEd =80.39 kN < FR4=213.09kN = U=0.377 < 1 ok
Querschnitt am Steg: FEd=68.01 kN < FRd=20460kN = U=0.332 < 1 ok

2.3.4. Beulnachweis

Stltzensteg:

Plattenbeulen: Q-Klasse des Stegblechs 1 <2 ok
Schubbeulen: hp/tp = 26.15 < 72-¢/n = 60.00 ok

2.3.5. Nachweisergebnis
Maximale Ausnutzung: max U=0.725 < 1 ok

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.725 < 1 ok
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Pos. D04: Stahlstiitze Achse F

System:
lF
i loql
|
|
- I
|
I
A
Stitzenlange L = 250m

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Mittelpfette Pos. D02, Aufl. 4 G< 11,2kN
c. aus Gratsparren (A ~ (1,70+2,15)x(1,65+1,35)=11,5m?) g< 1,20 kN/m2

aus veranderlichen Lasten

a. aus Mittelpfette Pos. D02, Aufl. 4 Q< 3,10kN
b. aus Mittelpfette Pos. D02, Aufl. 4 S < 6,60 kN
c. aus Mittelpfette Pos. D02, Aufl. 4 W< 0,70 kN
d. aus Gratsparren s < 0,50 kN/m?
e. aus Gratsparren w < 0,35 kN/m2
SchnittgroRen/Bemessung:
Nes < 1,35 x(11,2+13,8) + 1,50 x (3,1+6,6+0,7+5,8+4) < 65,0 kN
gewahlt: | Stahlstitzen unter Mittelpfette HEA 120, S235
mit Kopfplatte a/b/t 2 180/180/15 mm, S235, ay 24 mm
mit 2x Schrauben M12 - 4.6
mit Fuplatte a/b/t 2 180/180/15 mm, S235, aw =24 mm

auf Mortelschicht mind. MG Ill, d £ 20 mm
mit z.B. 2x Dubel Hilti HST-3 M12/20

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemafl System Knauf K25.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Bemessung mittels Bemessungstabellen (Schneider Bautabellen):

Neqg < 65 kN

8.28 Stahlbau nach EC3

Tafel 8.28 Beanspruchbarkeiten N, gq von Druckstiben der HEA-Reihe in kN, S235, 5,,=1,10
(oberer Wert Ny, gq, unterer Wert Ny, rg, keine Angaben fiir Schlankheiten 4> 300)

HEA Knickliinge L., [m]
1 3.00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 9.00 | 10,0 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 18,0

100 | 181 | 145 | 117 | 96 | 80 | 58 | 44 - - - - - - -
332 (294 (256 [ 221 [ 191 [ 143 | 110 | 87 | 70 | 58 | 41 - - -
120 | 274 | 226 [ 187 | 156 [ 131 | 96 | 73 | 58 | 46 - - - - -
437 |1 404 | 367 | 330 | 293 | 229 | 180 | 144 | 117 | 97 | 70 | 52 - -
140 | 399 | 340 [ 288 | 244 | 208 [ 155 | 119 | 94 | 76 | 63 - - - -
575|544 | 509 | 471 | 431 [ 353 | 286 (233 |1 192|160 | 116 | 87 | 68 -
160 | 547 | 479 | 415 | 358 | 309 [ 234 | 182 | 145 | 117 | 97 - - - -
738 | 707 | 673 | 635 | 595 | 509 | 426 | 354 | 296 | 249 | 182 | 138 | 108 | 87

Lastabtragq liber die Decke ii. 1. OG gemaR Bestandsstatik hinreichend gegeben:

Lastausbreitung gem. Hauptstatik Bestand Seite 4:

ile zulissd TLeilmngsbreLds Jur c.it
ki L-0d el rax last .:/_";,"_{}.-}'.b] 25 J
1 1'% L Yy 1= ’?,
y = ity Li)a 2
ing = vgoel
RPN alb8 = 52007 g4 =

Hauptstatik Bestand Seite 6, Deckenbereich Achse F bis G:

Pos. 12,13 Decke uber 2 Felder
{ l.= 4 3 =
BECIR 17 B L 2k
I, P RSI—— Belastung Pos.1l2 wie 9= 910 kg/m
A 'T B f TL Einzellast wie dort =1640 kg
t—~ 56 »»+—~1,eo ~4= Da die Lasten reichlich angenommen sind,

genugt Untersuchung fur Vollast.

Vergleich der charakteristischen LastgroRen Bestand und Umbau:

52,0 kN
452 kN < 52,0kN

Nk Bestand = 5200 kg
Nk umbau <11,2+138+31+66+0,7+58+4

= keine weiteren Mallnahmen zur Aufnahme der Stitzenlast nétig!
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Pos. D05: Stahlrahmen Achse 3'

System:

2.750

Zur Aufnahme der Pfettenlast wird in Achse 3* ein neuer Stahlrahmen angeordnet. Auf
diesem lagert die im bereits Bestand verstarkte Pfette auf.

2.500 1.500

An den Rahmen wird die brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (R60)
gestellt.
Belastung:
aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern

b. aus Dachtragwerk (s. Lastermittlung, Lex < 6,25/2 x 1,15) g< 7,20 kN/m

aus verdnderlichen Lasten

a. aus Dachtragwerk, Aufl. 2 (Ler < 3,60 m) g=< 1,90 kN/m
b. aus Dachtragwerk s< 1,10 kN/m
c. aus Dachtragwerk w < 3,25 kN/m
SchnittgroRen/Bemessung:
siehe EDV-Ausgabe
gewahlt: | Stahlrahmen Achse F Schrage&Riegel HEB 180, S235
Stiel HEB 120, S235

Stielkopf an Rahmen Kopfplatte 280/180/20 mm, ay = 4 mm
mit 3x2=6x M16 — 10.9
und Stegsteifent = 10 mm, aw =24 mm
FuBpunkte FuBplatte 240/240/15 mm, ay = 4 mm
auf 20 mm Mértelbett MG Il
und 3x Hilti HST3 - M12

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemafl System Knauf K25.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Pos. DO5: Stahlrahmen Achse 3'

Pos. D05: Lastermittlung Dach 45°

Kehlbalkendach D12 02/2020/G (FRILO R-2024-1/P08)

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri® gemessen)
141 = Trapezlast in kN je Ifdm Sparren
Last je Balken, sonst als Flachenlasten

[

i1

shl

ingenieum

Nr Grp Typ G_lir P_lir Fak Abst Lange EW Ric Sit LF
VK1 141 0.10 0.00 2.90 1.65 1 0 0 standig
0.10 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m), charakteristische Werte
Stutze 1 Stitze 2 Stutze 3 Stitze 4

EW max min max min max min max min
g Vv 2.62 2.62 7.16 7.16 6.98 6.98 2.62 262

H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.59 0.00 1.10 0.00 1.10 0.00 0.59 0.00

H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -1.55 -1.55 3.22 3.22 -0.33 -0.33 -0.04 -0.04

H 2.57 2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 2.40 2.40 -2.76 -2.76 0.78 0.78 0.89 0.89

H -2.57 -2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 0.10 0.02 1.90 0.43 1.90 0.43 0.10 0.02

H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SE V 1.36 0.00 2.52 -0.01 2.52 -0.01 1.36 0.00

H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Anschluss Stiel unter Stahlrahmenprofil (biegesteif):

Schnitt A-A
. ~»A
o |
) PN h o I B
1 { L ) | 0 | , 1 /
\ \ < | a8 7 jad /104
il HE1208 j 484 L S T\
¢ S— :
o i 193
- ! 7
2 e | o | o =
= 28—
o i 9
- i 104
L L | 4 8 b
- ’. & } z 2
: v T N
< | J= | ;,,}" !
3 Lo |
l RS = o . | "‘.E“ =
= i
) ek
o
8
£
4 ,;_85 14 | 152 14
180 $235,M16,10.9Q¢) | 180

2.3.1. Nachweis der Anschlusstragfahigkeit
Med = Ma = 20.00 kNm

Vew,Ed = 191.39 kN

Med/Mjrd = 0.586 < 1 ok

Ve,w,Ed/Vwp,Rd = 0630 < 1 ok
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Schnittgré6Ben aus RFEM:

LF1:g
Belastung [kN] 25.900
SchnittgréRen M-y

Lagerreaktionen[kN]

2.72

2.500 1.500

Max P-X'": 2.72, Min P-X". -2.72 kN
Max P-Y'": 0.00, Min P-Y'": 0.00 kN
Max P-Z": 18.11, Min P-Z": 11.23 kN

LF2:q
Belastung [kN] 6.900
SchnittgréBen M-y

Lagerreaktionen[kN]

?
Max M-y; 18.01, Min M-y: -7.48 [kNm] T 11.23 I o1

Max M-y: 4.60, Min M-y: -1.87 [kNm] 4259 t 431
Max P-X": 0.68, Min P-X": -0.68 kN

Max P-Y": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN

Max P-Z': 4.31, Min P-Z": 2.59 kN

LF3:s

Belastung [kN]

SchnittgréBen M-y

Lagerreaktionen[kN] 4.000

Max M-yz 2.67, Min M-y: -1.08 [kNm] 11.50 4250
Max P-X" 0.39, Min P-X"; -0.39 kN

Max P-Y" 0.00. Min P-Y": 0.00 kN

Max P-Z": 2.50, Min P-Z'; 1.50 kN
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LF4:w

Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y
Lagerreaktionen[kN]

Max M-yz7.81, Min M-y: -3.16 [kNm]
Max P-X" 1.15, Min P-X" -1.15 kN
Max P-Y" 0.00, Min P-Y* 0.00 kN
Max P-Z'; 7.31, Min P-Z": 4.39 kN

11.700

1.15

$439 I 731

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorilbergehend - GI. 6.10

SchnittgréRen M-y
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-y; 43.17, Min M-y: -17.60 [kNm]
Max P-X" 6.25, Min P-X" -6.25 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN

Max P-Z": 41.99, Min P-Z": 15.11 kN

EK4 : GZG - Quasi-sténdig

Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

2.89

Max u-z:z6.4, Min u-z: 0.0 [mm]
Max P-X'": 2.89, Min P-X": -2.89 kN
Max P-Y'": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": 19.44, Min P-Z": 11.20 kN

-17.60

8.@3

2.500 1.500

zZ
1 542 I #48

f 1100 I 18.44
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Bemessung:
RF-STAHL Stabe FA1 Entgegen der Y-Richtung

0.57

Max Sigma-v: 0.57, Min Sigma-v: 0.00

RF-STAHL EC3 FA1 Entgegen der Y-Richtung
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, SchweiRnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

Max Nachweis: 0.59
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Pos. D06: Stahltrager unter Rahmenful

System:

(LTI

Stutzweite L = 150m

In Achse A wird ein Abfangtrager unter dem Rahmenfuld Pos. D05 angeordnet, um das
darunter liegende Fenster zu Uberbricken.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Rahmen Pos. D05 Gk 11,5kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Rahmen Pos. D05 Qk = 3,00 kN

b. aus Rahmen Pos. D05 Sk< 1,50 kN

c. aus Rahmen Pos. D05 Wk < 4,50 kN

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Abfangtrager Achse A HEA 140, S235
Steifen an Auflagern t = 10 mm, Kehlndhte aw =4 mm
je Seite mit z.B. 4x Hilti HST3-M12
Anschluss Rahmen biegesteif (Details folgen in LP5)

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemafl System Knauf K25.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Pos. D06: Stahltrager unter Rahmenful

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1:10

Kk

* *
* *

HE140A

**bei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x

| 1.50
g 1

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1 (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.500  konstant 1 1030.0 155.0 155.0 HE140A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 2 A 11.500 3.000 1.000 0.750 D05
2 J 0.000 1.500 1.000 0.750 D05
2 1 0.000 4500 1.000 0.750 D05
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50
I 4 Windlasten 0.60 020 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 020 0.00 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0.750 7.76 0.00 0.00 10.43 -10.43 2
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Stutzmomente Maximum

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. DO6: Stahltrdger unter Rahmenfuf3

Stutze M li M re Vi
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -10.43
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q
1 5.93 4.50 0.00
2 5.93 4.50 0.00
Summe: 11.87 9.00 0.00
Auflagerkrafte
Stitze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 5.9 5.9 5.9 5.9
A 1.5 0.0 1.5 0.0
| 23 0.0 2.3 0.0
J 0.8 0.0 0.8 0.0
Sum 10.4 5.9 10.4 5.9

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Vre
10.43

0.00

Vollast

10.43
10.43
20.87

max F

10.43
10.43

max

10.43
10.43
20.87

Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist bertuicksichtigt.

Feldmomente Maximum

Feld Mfd
1 x0 = 0.750 10.05

Stitzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre
1 0.00 0.00
2 0.00 0.00

MaBstab 1:20

Myd [kNm]

Mdli
0.00

Vdli

0.00
-13.52

Mdre

0.00

Vdre
13.52

0.00

Vi
13.52

max F

13.52
13.52

<hl

ingenieure

(kNm, kN)
min F komb
593 2
5.93 2
(kN)
min
5.93
5.93
11.87
(kN)
(kNm , kN)
Vre komb
-13.52 | 2
(kNm, kN)
min F komb
593 | 2
593 | 2

12
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vzd[kN]  -16
-13.5

—-5.93

1ed

Querschnitte fyk = 235 N/mm?2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE140A 738 41 137 20 323
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 13.5 36 21 1 0.15 I 2
0.749 1 10.0 13.3 66 6 1 0.28 I 2
0.750 1 10.0 13.3 66 6 1 0.28 | 2
0.751 1 10.0 -13.3 66 6 1 0.28 I 2
1.500 1 0.0 -13.5 36 21 1 0.15 I 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 13.5 1 0.00 409 0.10 I 2
0.749 10.0 13.3 1 0.00 409 0.25 I 2
0.750 10.0 13.3 1 0.00 409 0.25 I 2
0.751 10.0 -13.3 1 0.00 409 0.25 I 2
1.500 0.0 -13.5 1 0.00 409 0.10 I 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 0.749 0.04 0.06 0.062 0.500 0.12 2
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3. Obergeschoss
Pos. 101: Stb.-Decke (Bestand)

System:
AT AT ERATATCArATATATATTY
A A A A
|/ L1 L L2 |/ L3 L
Bestand: L1=L3=458m L2=1,82m
neue Situation: L1 =L3=4,30m L2=2,38m

Im 1.0G sollen die tragenden Flurwénde in den Achsen 2 und 3 / F bis C entfernt werden.
Die Stb.-Decke Uber dem 1. OG wird Uber Stahltrager, die direkt neben den tragenden
Wanden angeordnet werden, abgefangen.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (REI 60) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. aus standigen Lasten (siehe Bes.-Pos. 9 - 11) g< 6,10 kN/m2

b. zusatzlicher Ausbau (neue Unterdecke etc.) g< 0,50 kN/m?
aus veranderlichen Lasten

a. aus Nutzlasten (Bestand) g < 3,00 kN/m2

b. aus Nutzlasten neu (Kat. B1 + TW-Zuschlag) g < 2,80 kN/m?

SchnittgroRen/Bemessung:
siehe EDV-Ausgaben

Auslastung der vorh. Bewehrung im Vergleich zur Bestandssituation:

Bestandssituation: erf. asy = 5,10 cm? erf. aso = 4,80 cm?
nach Umbau: erf. asy = 3,60 cm? erf. aspo = 2,70 cm?
Auslastung: 36/51=0,71<1 27/148=057<1
gewahlt: | Stb.-Decke 0. 1.0G (Bestand) d =20 cm, B225
Brandschutz REI 60 gem. DIN EN 1992-1-2+NA Tabelle 5.8
Mindestabmessungen dmin = 80 mm
Mindestachsabstand Amin 220 mm
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Pos. 101.1: Bestandsdecke ii. 1.0G

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1:75

16.4 16.4
b PV P PR PR I P PR R P P iy P I il iyig 3.0
S S P S A A .0 A O O 0 /T A Y O A A
—|C16/20 h = 20 = = =
L 4.58 | 1.82 | 4.58 |
4L24 4.38 L‘L24 1.58 L‘L24 4.38 f 4
1 T T 7
11.30
Stahlbetonplatte tber 3 Felder C16/20 E = 29000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 458 konstant 100.0 20.0 66666.7
2 1.82  konstant 100.0 20.0 66666.7
3 458 konstant 100.0 20.0 66666.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 2 A 16.40 0.00 1.00 3.45
3 2 A 16.40 0.00 1.00 1.13
Tragerbezogene Lasten (kN,m) Typ 11, 14..16 q_Ansatz nicht feldweise
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 B 6.10 3.00 1.00 Bestand
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50
B 1 Buros 0.70 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm , kN )
Feld Mf M i M re Vi Vre komb
1 x0 = 218 21.56 0.00 -23.25 19.81 -38.27 2
2 x0 = 0.91 -14.86 -18.63 -18.63 8.28 -8.28 3
3 x0 = 240 21.56 -23.25 0.00 38.27 -19.81 2
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Stutzmomente Maximum

Stutze M li
1 0.00
2 -24.37
3 -24.37
4 0.00
Auflagerkrafte
Stutze aus g
1 14.02
2 35.87
3 35.87
4 14.02
Summe: 99.78
Auflagerkrafte
Stutze 1
EG max min
g 14.0 14.0
A 0.0 0.0
B 5.8 -0.1
Sum 19.8 13.9

M re Vi
0.00 0.00
-24.37 -38.51
-24.37 -11.89
0.00 -19.81
max q min q
5.79 -0.07
14.53 -3.78
14.53 -3.78
5.79 -0.07
40.64 -7.70
Stutze 2
max min
35.9
0.0 0.0
14.5
50.4

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 217
2 x0 = 091
3 x0 = 24

Stutzmomente Maximum

Stutze Madli
1 0.00
2 -33.81
3 -33.81
4 0.00

Mfd

29.93
-14.39
29.93

Mdre

0.00
-33.81
-33.81

0.00

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau

Pos. 101.1: Bestandsdecke 0. 1.0G

Mdli

0.00
-18.78
-32.12

Vdli

0.00
-563.22
-17.00
-27.61

Vre max F
19.81 19.81
11.89 50.40
38.51 50.40

0.00 19.81

Vollast max

19.74 19.81
46.62 50.40
46.62 50.40
19.74 19.81

132.72 140.42

Stutze 3
max min
359 359
0.0 0.0
14.5 -3.8
504 321

Mdre Vi
-32.12 27.61
-18.78 9.65
0.00 52.85
Vdre max F
27.61 27.61
17.00 70.22
53.22 70.22
0.00 27.61

52

(kNm , kN )

min F komb

13.95
32.09
32.09
13.95

(kN)
min
13.95
32.09
32.09

13.95
92.07

(kN)

Stutze 4
max min

14.0 14.0
0.0 0.0
5.8 -0.1

19.8 13.9

(kNm , kN )
Vre komb

-52.85 B
-9.65 B
-27.61 B

(kNm, kN )
min F komb

13.91 B
30.20 B
30.20 B
13.91 B

N~NOIN

2
3
2
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MaBstab 1 : 100

Myd [kNm]  -40_

-304

-204 /‘!III‘ r7 11

-104

BNS o o
16

24

32 298 2978

Vzd [kN] =60
-45]

-53.2
-30 /—30.1
~15] -17.0 -13.9
/,Qirr M—o.m
15441 ﬁ i
l% 17.0
|

304727.6

30.1
45
60 53.2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 1.90 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 12.70 1.95 -12.70 1.92 100.0/20.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 217 29.9 17.2 0.15 5.1 0.0 B 2
412 -10.8 -10.8 17.5 0.06 0.0 19 * B 5
2 0.91 -14.4 17.2 B 3
0.55 -29.3 -29.3 17.5 0.14 0.0 4.9 B 2
0.91 -28.7 -28.7 17.5 0.14 0.0 4.8 B 2
3 2.41 29.9 17.2 0.15 5.1 0.0 B 2
0.46 -10.8 -10.8 17.5 0.06 0.0 19 * B 7
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 2.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 1 0.00 -32.1 -29.0 17.5 0.14 0.0 4.8 B 2
2 re 0.00 -33.8 -28.1 17.5 0.13 0.0 4.7 B 5
3 i 0.00 -33.8 -28.1 17.5 0.13 0.0 47 B 7
3 re 0.00 -32.1 -29.0 17.5 0.14 0.0 4.8 B 2
4 i 0.00 0.0 1
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Pos. 101.2: Vergleichsrechnung neue Situation

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1:75

—
v o
—1C16/20 h = 20 = = =
| 4.30 | 2.38 | 4.30 |
\4\24 4.10 L4L24 2.14 L4L24 4.10 \4 24
1 7 T T 7
11.30 1
1

Stahlbetonplatte Uber 3 Felder C16/20 E = 29000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 430  konstant 100.0 20.0 66666.7
2 2.38 konstant 100.0 20.0 66666.7
3 4.30 konstant 100.0 20.0 66666.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 B 6.10 2.80 1.00 Bestand
1 B 0.50 0.00 1.00 Ausbau
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 Y
B 1 Buros 070 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm , kN )

Feld Mf M i M re Vi Vre komb
1 x0 = 182 15.59 0.00 -13.28 17.12 -23.30 2
2 x0 = 119 -3.69 -10.35 -10.35 11.19 -11.19 3
3 x0 = 248 15.59 -13.28 0.00 23.30 -17.12 2
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Stutzmomente Maximum

Stutze M li
1 0.00
2 -14.65
3 -14.65
4 0.00
Auflagerkrafte
Stutze aus g
1 11.92
2 24.31
3 24.31
4 11.92
Summe: 72.47
Auflagerkrafte
Stiutze 1
EG max
g 11.9
B 5.2
Sum 171

min
11.9
-0.1

11.8

M re Vi
0.00 0.00
-14.65 -23.62
-14.65 -13.32
0.00 -17.12
max q min q
5.20 -0.14
12.62 -2.31
12.62 -2.31
5.20 -0.14
35.64 -4.89
Stutze 2
max min
24.3
12.6
36.9

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tréagerlédnge konstant

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 182
2 x0 = 119
3 x0 = 248

Stutzmomente Maximum

Stutze Mdli
1 0.00
2 -20.51
3 -20.51
4 0.00

MaBstab 1 : 100

Myd [ kNm] -24_
-184

-124

Mfd Mdii
21.77 0.00
-3.00 1065
2177  -18.46
Mdre vdii

0.00 0.00
2051  -32.96
2051 -18.80

0.00  -23.89

243
-2.3

22.0

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. 101.2: Vergleichsrechnung neue Situation

Vre max F
17.12 17.12
13.32 36.93
23.62 36.93
0.00 17.12
Vollast max
16.98 17.12
34.62 36.93
34.62 36.93
16.98 17.12
103.21 108.11
Stutze 3
max min
24.3 24.3
12.6 2.3
36.9 22.0

Mdre Vi
-18.46 23.89
-10.65 12.85
0.00 32.48
Vdre max F
23.89 23.89
18.80 51.75
32.96 51.75
0.00 23.89

(kNm, kN )
min F komb

11.78
22.00
22.00
11.78

(kN)
min
11.78
22.00
22.00

11.78
67.57

(kN)

Stitze 4
max

11.9
52

17.1

min
11.9
-0.1

11.8

(kNm , kN )
Vre komb

-32.48 B
-12.85 B
-23.89 B

(kNm, kN )
min F

11.71 B
20.85 B
B
B

komb

20.85
11.71

N~NOIN

2
3
2

12

184

241
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Vzd[kN] -40,
-33.0
=304
-23.9
-20] 162 -18.8
-11.7
-104
-4.66
10
1.7
20 18.8 16.2
23.9
304
33.0
404
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 1.90 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 12.70 1.95 -12.70 1.92 100.0/20.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 1.82 21.8 17.2 0.11 3.6 0.0 B 2
2 1.19 -3.0 17.2 B 3
0.48 -14.4 -14.4 17.5 0.08 0.0 23 B 2
1.19 -12.2 -12.2 17.5 0.07 0.0 2.0 B 2
3 2.48 21.8 17.2 0.11 3.6 0.0 B 2
Am ersten Auflager sind mindestens 2.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 1 0.00 -18.5 -16.6 17.5 0.09 0.0 2.7 B 2
2 re 0.00 -20.5 -16.5 17.5 0.09 0.0 2.7 B 5
3 i 0.00 -20.5 -16.5 17.5 0.09 0.0 2.7 B 7
3 re 0.00 -18.5 -16.6 17.5 0.09 0.0 27 B 2
4 i 0.00 0.0 1
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Pos. 102: Abfangtrager neben Flurwéanden

System:

It

Stutzweiten L1 =5,00m; L2=515m ; L3=4,35m

Zur Aufnahme der Deckenlasten . 1. OG werden neben den zu entfernenden Flurwanden
in den Achsen 2 und 3/ F bis C neue Abfangtrager angeordnet.

An die Unterziige wird die brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (R60)

gestellt.
Belastung:
aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern
b. aus Pos. 101.2 (Aufl. 2) g< 24,3kN/m

aus veranderlichen Lasten
a. aus Pos. 101.2 (Aufl. 2) gs< 12,6 kN/m

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | neue Stahlpfetten HEA 280, S235

Auflager auf Wanden mit Steife t = 10 mm, S235, a, =24 mm
auf Betonpolster mind. C25/30

Auflager Achse 2/F auf Stahlstiitze HEA 200
mit Steife t = 10 mm, S235, ay, 24 mm
und 4x Schrauben M12 — 4.6

Anschluss an Pos. 103  gelenkig mit 2 angeschweil3ten Winkeln
L200x100x15 mm, S235, uml. aw =24 mm
und 4x Schrauben M16 — 10.9

Einbau kraftschlissig unter Stb.-Decke 0. 1.0G, Trager unterkeilen, bis
Durchbiegung gemal Einbauhinweise der Ausfihrungsplanung erreicht sind.
Fugen anschlielend kraftschliussig mit Quellmértel MG Il verfugen.

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaR System Knauf K252.de
mit 20 mm Knauf Fireboard

Einbauhinweise im Rahmen der Ausfiihrungsplanung beachten! Unterkeilen/VVorspannen erf.!
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Anschlussdetail:
Haupttriger:
MaBstab 1:7.5 Loass Ll 135
""Jrlr 119° | 119° Jr15’
T
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Schnitt A-A:
HEZ80B
HEZB0A HE280A
JHE 8l 3
PLLY, =3 || ehi y 41 | -
L4\ a4 | pdi Ja4),
L 200/ ¥ 100 X 15 L 200 X 100 X 15 8 <
Schnitt C-C:
HE280A
| WE2808 ad)faar.
:(v_} ':;','l'”
a() ()32
& _ 200 X 100 X 15
a4 tad )
_L_J {__L

Jl 100 eoM

Ausnutzungen

1 - Anschluss rechts, 2 - Anschluss links

Lk Us,1 Us,2 Uv.1 Uw,1 Uv,2 Uw,2 Ua,1 Ua,2 U1 Uz

1 | 0.488 0.508] 0.295 0.241 0.307 0.251 0.295 0.307| 0.488% 0.508%

Ua: Spannungsausnutzung am Querschnitt; U.: Querkraftausnutzung; U.: Ausnutzung aus SchweiBBnaht
Ua: Ausnutzung des Anschlusses; U: Gesamtausnutzung
*) maximale Ausnutzung
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Pos. 102: Abfangtrager neben Flurwéanden

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1 : 100

<hl

ingenieure

bpb b e b eddbe bbb bbb bbbl e bbby 126
[e] [¢]
L HE280A L
L 4.35 L 5.15 | 4.95 |
1 7 | l
| 14.45 |

7

Stahltrager tber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 4350  konstant 1 13670.0 1010.0 1010.0 HE280A
2 5150  konstant 1 13670.0 1010.0 1010.0 HE280A
3 4950  konstant 1 13670.0 1010.0 1010.0 HE280A

Gelenke : in Feld 2 bei x =0.000 m
in Feld 3 bei x =0.000 m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
17 A 24.300 12.600 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 Y

A 1 Wohnrdume 070 050 030 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgré3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fiur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 2175
2 x0 = 2575
3 X0 = 2475
Stutzmomente Maximum
Stutze M li
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00
Auflagerkrafte
Stutze aus g
1 54 .51
2 119.05
3 126.57
4 62.03
Summe: 362.17
Auflagerkrafte
Stutze 1
EG max min
g 54.5 54.5
A 27.4 0.0
Sum 81.9 545

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. 102: Abfangtréager neben Flurwanden

Mf M li
89.09 0.00
124.87 0.00
115.36 0.00
M re Vi
0.00 0.00
0.00 -81.92
0.00 -96.98
0.00 -93.22
max q min q
27.41 0.00
59.85 0.00
63.63 0.00
31.19 0.00
182.07 0.00
Stltze 2
max min
119.1 119.1
59.9 0.0
178.9 119.1

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlédnge konstant

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 2175
2 x0 = 2575
3 x0 = 2475

Stutzmomente Maximum

Stutze Madli
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00

Mfd

124.74
174.84
161.52

Mdre

0.00
0.00
0.00
0.00

Mdli

0.00
0.00
0.00

Vdli

0.00
-114.70
-135.80
-130.52

Vre

81.92
96.98
93.22

0.00

Vollast

81.92
178.90
190.20

93.22
544.24

Vi

81.92
96.98
93.22

max F

81.92
178.90
190.20

93.22

max

81.92
178.90
190.20

93.22
544.24

Stutze 3

max

126.6
63.6

190.2

Mdre

0.00
0.00
0.00

Vdre

114.70
135.80
130.52

0.00

60

min
126.6
0.0

126.6

Vi

114.70
135.80
130.52

max F

114.70
250.50
266.32
130.52

(kNm , kN )
komb

Vre

-81.92
-96.98
-93.22

(kNm, kN)

min F

54.51
119.05
126.57

62.03

min
54.51

119.05

126.57

62.03
362.17

2
3
4

komb

(kN)

Stutze 4
max

62.0
31.2

93.2

min
62.0
0.0

62.0

(kNm , kN )

Vre

-114.70
-135.80
-130.52

komb
A

A
A

(kNm, kN )

min F

54.51
119.05
126.57

62.03

komb

A
A
A
A

2
3
4
4

2
3
4

2
3
4
4
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MaBstab 1: 125

Myd [kNm]
vzd[kN] -140 -135.8 -130.5
-114.7
-105
~704 545 -64.5 -62.0
_35,
35] 1 7 T 7 o
704 54. 64 . 6pD.
1054
114.7
140 1358 130.5
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE280A 2287 262 431 122 988
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 114.7 101 58 1 0.43 A 2
2175 1 124.7 0.0 123 0 1 0.52 A 2
4350 1 0.0 -114.7 101 58 1 0.43 A 2
2 0.000 1 0.0 135.8 119 69 1 0.51 A 3
2575 1 174.8 0.0 173 0 1 0.73 A 3
5150 1 0.0 -135.8 119 69 1 0.51 A 3
3 0.000 1 0.0 130.5 115 66 1 0.49 A 4
2475 1 161.5 0.0 160 0 1 0.68 A 4
4950 1 0.0 -130.5 115 66 1 0.49 A 4
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,.ed QKL p M,Rd
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 114.7 1 0.00 2622 0.27 A 2
2.175 124.7 0.0 1 0.00 2622 048 A 2
4.350 0.0 -114.7 1 0.00 2622 0.27 A 2
2 0.000 0.0 135.8 1 0.00 2622 0.31 A 3
2.575 174.8 0.0 1 0.00 2622 0.67 A 3
5.150 0.0 -135.8 1 0.00 2622 0.31 A 3
3 0.000 0.0 130.5 1 0.00 2622 0.30 A 4
2.475 161.5 0.0 1 0.00 2622 062 A 4
4.950 0.0 -130.5 1 0.00 2622 0.30 A 4

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 2.175 0.41 0.61 0.612  1.450 0.42 2
2 2.575 0.80 1.20 1202 1.717 0.70 3
3 2.475 0.68 1.03 1.026  1.650 0.62 4

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 q1 g2 g2 Faktor Abstand Lange
1 1 4 A1 2430 1260 2430 1260 1.00 0.00 4.35
2 2 4 A2 2430 1260 2430 1260 1.00 0.00 5.15
3 3 4 A3 2430 1260 2430 1260 1.00 0.00 4.95

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6
g g g g g g
1 . X . . X .
2 . . X . X X
3 . . . X . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stéandigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Pos. 103: Unterzug Achse E

System:

Stutzweiten L=4,00m

Zur Aufnahme der Deckenlasten 1. 1. OG werden neben den zu entfernenden Flurwanden
in den Achsen 2 und 3/ F bis C neue Abfangtrager angeordnet. Diese werden an
Quertragern in den Achsen E, D und C angeschlossen. Die Quertrager lagern auf
Stahlstitzen auf.

An die Unterziige wird die brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (R60)

gestellt.
Belastung:
aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern
b. aus Pos. 102 (Aufl. 3) G < 126,6 kN

aus veranderlichen Lasten
a. aus Pos. 102 (Aufl. 3) Q= 63,60 kN

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | neue Stahlpfetten HEB 280, S235

Steifen an Auflagern t=10 mm, S235, aw =24 mm
Auflager auf Stutzen mit 4x Schrauben M16 — 10.9

Einbau mit ~0,5 cm Fuge zur Stb.-Decke, keinen Kraftschluss herstellen!

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemafR System Knauf K252.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Pos. 103: Unterzug Achse E

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1 : 33

63.6 63.6
121 1zl

HE280B

‘L 4.00 ‘L

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 4.000 konstant 1 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L

Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 2 B 126.600 63.600 1.000 0.800 102_A3

2 B 126.600 63.600 1.000 3.200 102_A3

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 Y
B 1 Buros 070 050 030 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )

Feld Mf M li M re V li Vre komb
1 x0 = 2.000 154.22 0.00 0.00 192.26 -192.26 2

Stutzmomente Maximum (kNm, kN)

Stutze M li M re V li Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 192.26 192.26 128.66 2
2 0.00 0.00 -192.26 0.00 192.26 128.66 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 128.66 63.60 0.00 192.26 192.26 128.66
2 128.66 63.60 0.00 192.26 192.26 128.66
Summe: 257.31 127.20 0.00 384.51 384.51 257.31
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 128.7 128.7 128.7 128.7
B 63.6 0.0 63.6 0.0

Sum 192.3 128.7 192.3 128.7

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN)

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.000 215.82 0.00 0.00 269.09 -269.09 B 2

Stutzmomente Maximum (KNm , kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 269.09 269.09 128.66 B 2
2 0.00 0.00 -269.09 0.00 269.09 128.66 B 2

MaBstab 1 :50

Myd [ kNm] -
5
11 TOB-
16
22 I5.8
Vzd[kN] =280, - -269.1
-21(4
=140 -128.7
-70]
704 o
1401 778°
21Q]
280769 I
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE280B 3079 361 553 169 1368
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNTr. My,ed Vz,ed Ov T QKL
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 269.1 176 102 1
0.799 1 214.7 268.0 197 95 1
0.801 1 214.8 1.7 156 0 1
2.000 1 215.8 0.0 157 0 1
3.199 1 214.8 -1.7 156 0 1
3201 1 214.7 -268.0 197 95 1
4.000 1 0.0 -269.1 176 102 1

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 269.1 1 0.00 361.4
0.799 214.7 268.0 1 0.00 361.4
0.801 214.8 1.7 1 0.00 361.4
2.000 215.8 0.0 1 0.00 361.4
3.199 214.8 -1.7 1 0.00 361.4
3.201 214.7 -268.0 1 0.00 361.4
4.000 0.0 -269.1 1 0.00 361.4
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L1L/500
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 2.000 0.48 0.72 0.720  0.800
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Pos. 104: Stahlstiitzen Achse E

System:
a|

Stitzenlange L = 2,80m

Zur Aufnahme der Deckenlasten aus den Unterziigen Pos. 102 und 103 werden in den
Achsen E und F Stahlstiitzen angeordnet. Diese stehen in einer Flucht oberhalb der
Stutzen im EG und gewahrleisten somit einen direkten Lastabtrag bis in die Grindung.
Daruber hinaus werden auch die Vertikallasten aus den Rahmen Pos. D03 aufgenommen.
Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. D03 G < 37,10 kN
c. aus Pos. 103 G < 128,7 kN

aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D03 Q<= 9,200 kN
b. aus Pos. D03 S < 19,70 kN
c. aus Pos. D03 W< 12,20 kN
d. aus Pos. 103 Q<= 63,60kN

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Stahlstitzen 1.0G Achse E HEA 200, S235

mit Kopfplatte a/b/t 2 280/280/20 mm, S235, aw =24 mm
mit 4x Schrauben M16 — 10.9

Einbau mit ~0,5 cm Fuge zur Stb.-Decke, ohne Kraftschluss

Lasteinleitung aus D03 Uber Druckrohr in Kernbohrung

mit FuBplatte a/b/t =2 280/280/20 mm, S235, aw =24 mm
auf Mortelschicht mind. MG Ill, d £ 20 mm
mit z.B. 2x Dubel Hilti HST-3 M12

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaR System Knauf K25.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Pos. 104: Stahlstiitzen Achse E
Stahlstitze (x64) STS+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter

<hl

ingenieure

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y> fur Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yc,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Qim = lefi/ 300
System Pendelstiitze
i
128, |
. iy
| | —
H%%OO
Tt
J o o
1 e y—1 2
z
X X
L, L,
Stutze: Héhe = 2.80 m Material: S235 Querschnitt: HEA 200
Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Dx Dy (0%
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.80 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ |Bemessungssituation Name Ysup Yint Wo W1 W2
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35/ 1.00/ 1.00, 1.00, 1.00
1 /Q standig/vorubergehend Kat. A: Wohngeb&ude 150/ 0.00| 0.70| 0.50, 0.30
2 |Q standig/vorubergehend Kat. B: Burogebaude 1.50/ 0.00| 0.70| 0.50, 0.30
9 |Q standig/vortubergehend Windlasten 150/ 0.00/ 0.60, 0.20, 0.00
10 |Q standig/vorubergehend Schnee H < 1000 m 1.50/ 0.00| 0.50, 0.20, 0.00
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Lasten

Lastarten

Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.

Standard-Lastfélle und Lasten

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau

Nr Art influm pi al pj I ey
(m] [m] (mm]
1 14 in x-Richtung 128.7 2.80 -
2 14 in x-Richtung 371 2.80 -
3 14 in x-Richtung 63.8 2.80 -
4 14 in x-Richtung 9.2 2.80 -
5 14 in x-Richtung 19.7 2.80 -
6 14 in x-Richtung 12.2 2.80 -
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis
standig/vorubergehend 17 Querschnitt
standig/voribergehend 17 Stabilitat
charakteristisch 67 Relativverformung
Tragfahigkeit stindig/voriibergehend
SchnittgroRen - Lfk 17
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN]
0.00 -345.6 -9.6 0.00 0.0
2.80 -344.0 -9.6 -26.94 0.0
Querschnittstragfiahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 17 ymo = 1,00
X Qkl NN nvz nmy nvy nmz
[m]
0.00 1 0.27 0.04 0.00 0.00 0.00
2.80 1 0.27 0.04 0.32 0.00 0.00
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl
(m] [kN] [kNm]
2.80 1 3455 26.94 6.62
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed
(m] [em] [cm] [cm] [cm]
1.62 -0.04 0.0 -0.1 0.1
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = le/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd
[m] [(m] [(m] [m] [cm] [cm]
1.62 2.80 0.00 2.80 0.1 0.9

69

<hl

ingenieure

ez Ew
[mm]
100 99
99
100 2
1
10
9
n

0,32

0,66

0,13
Mz,Ed
[kNm]
0.00
0.00
NMvyMz n
0.00 0.27
0.32 0.32
n Lfk
0.66 17
n Lfk
0.03 75
n Lfk
0.13 67
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Pos. 104: Stahlstitzen Achse E

Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf
[m]
Fuss 0.00 | Eigengewicht
Lf1
Lf2
Lf3
Lf4
Lf5
Lf6
Kopf 2.80 |Lf1
Lf3

Ew Rx Rz My
kN]  [kN] [KNm]

99 -1.2 - -
99 -128.7 -4.6 -
99 -37.1 - -
2 -63.8 -2.3 -
1 -9.2 - -
10 -19.7 - -
9 -12.2 - -
99 - 4.6 -
2 - 23 -

Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation
17 | standig/vorubergehend

75 | charakteristisch

67 | charakteristisch

[Lastfall:Faktor]

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,35 + 3:1,50
+4:1,05 + 5:0,75
Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:0,70 + 5:0,50
Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:0,70 + 6:0,60
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Pos. 105: neue Tirstiirze

System:

(LTI

Stutzweite L = 1,35m

Im OG werden teilweise neue Turéffnungen erstellt. Uber diesen sind neue Turstirze
anzuordnen. MalRgebend neuer Tirsturz in Achse B'.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Ubermauerung (h < 1,00 m) gk < 5,00 kN/m
c. aus Decke 0. 1.0G (beff < 4,25 x 1,25 =5,35 m) gk < 6,60 KN/m?

aus verdnderlichen Lasten
a. aus Decken 0. 1.0G gk < 2,80 kN/m?

SchnittgroRen/Bemessung:

konstruktiv gewahlt: 2x HEA 100

a. Megq < (1,35 x (5+6,6x5,35) + 1,5x2,8x5,35) x 1,352/8 = 17,5 kNm
b. Moy rd 22x 19,5 kNm = 39,0 kNm
gewahlt: neue Turstirze 1.0G 2x HEA 100, S235

Kopfplatte an Auflagern t =10 mm, Kehlndhte aw =4 mm
Auflagertiefe auf MW A =20 cm in Mértelbett mind. MGlII

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaf System Knauf K25S.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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4. Erdgeschoss

Pos. 001: Nachrechnung Bes.-Pos. 28-30 Decke ii. Halle EG
System:

e

Stutzweiten Ly=L: =3,50m
L, =4,00m

Vergleichsrechnung zur Bestandsdecke U. EG im Hallenbereich. Durch die
UmbaumafRnahmen entfallen die Auflasten der Flurwénde in Feld 2.

Es werden die Momente der Umbausituation mit den Bemessungsmomenten der
Bestandsstatik verglichen.

An die Decke wird die brandschutztechnische Anforderung hochfeuerhemmend (R60)
gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. aus standigen Lasten (Eigengewicht + Aufbau Bestand) g < 5,40 KN/m?
b. aus neuer Unterdecke und Installation g < 0,50 kN/m?
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Blro (Kat. B1) g< 2,00 kN/m?
b. aus Trennwandzuschlag g < 0,80 kN/m?
SchnittgroRen/Bemessung:
nach Umbau: siehe EDV-Ausgabe
gemal Bestandsstatik 1954:
a. max. Feldmoment Endfelder (Seite 20, Pos. 28+30): M:< 9,10 kNm:
b. max. Feldmoment Mittelfeld (Seite 21, Pos. 29) Mt < 39,5 kNm

c. max. Stutzmoment Auflager B und C (Seite 21, Pos. 29) Mgic < 39,6 kNm

Vergleich der Bemessungsmomente Umbau / Bestand:
d. Feldmoment Endfelder: Ms 1 neu / Msgestand = 8,84 /9,10 ni< 0,97
e. Feldmoment Mittelfeld: Ms 2 new / Msgestand = 6,75/ 39,5 ni< 0,17
f. Stutzmoment B und C: Mg neu / Mg gestand = 12,8 / 39,6 n2< 0,32

gewahlt: [ Stb.-Decke 0. Halle EG (Bestand) d =18 cm, B225

Brandschutz REI 60 gem. DIN EN 1992-1-2+NA Tabelle 5.8
Mindestabmessungen dmin =80 mm
Mindestachsabstand Amin =20 mm
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Ausziige Bestandsstatik 1954:
Seite 20:
Ae 5Bkl
e o { indfelisz)
;b#lan e negaLli utl DL
flager uin aul a0 Aax @ °
Bine? = Lo cm ¢
. 2/18 {(volie co L
= A5 b el - 4 TJ l
3 n
T3 ‘}‘3&!’14— = 213 W
- | ER mere e
Seite 21:
Pos. 29 max M = 3950 mkg
d=18cm h = 16,2 cma 78/1l400
L= 0,258 & = 0,527 Fe = 20,6 ca®
gew.: Betonstahl I ¢ 16 a = locm mit 20,11 cn2
aufgebogen 2/3 = 13,4 cn®
Pos. 28/29 Stutzenmoment = - 3960 mkg
Fe erf wie vor = 20,§’cm2
vorh, aus Pos. 28 = 2,90 vm2
durchgehende obere Bewehrung = 4,36 -~
vorhanden: 20,66 cn2
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Pos. 001: Decke ii. Halle EG (nach Umbau)

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1:75

—B15 4 = 18 = = =
4\ 3.50 4L 4.00 4\ 3.50 4\
4L:24 3.30 ‘L4L24 3.76 4L P4 3.30 4L 4
11.32
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir p_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 5.40 280 1.00 g+q
1 0.50 0.00 1.00 Unterdec
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max p min p Vollast max min
1 7.95 4.45 -0.67 11.73 12.40 7.28
2 24.50 12.47 -0.85 36.12 36.97 23.65
3 24.50 12.47 -0.85 36.12 36.97 23.65
4 7.95 4.45 -0.67 11.73 12.40 7.28
Summe: 64.90 33.84 -3.04 95.70 98.74 61.86

MaBstab 1 : 100

My [kNm] -16,
-12.8 -12.8

-12
-8 72 72

— — —
3] ‘ ‘ 2
6
675
8- 8784 884
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Qz [kN]

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau Sh |
Pos. 001: Decke U. Halle EG (nach Umbau) mgenieurs
~201 18.9 -18.1
-15]
-12.5 e 124
-10
-7.28
_57
] 7 | 1 7 B
7,78
104 /
11,
15] 12.4 1.4
20 18.1 8.0
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Pos. 002: Nachrechnung Stahlstiitzen Halle EG

System:
lF
i loql
|
|
- |
|
I
A
Stltzenlange L <= 325m

Im Hallenbereich des Erdgeschosses sind in den Achsen E, D und C Stahlstitzen zur
Aufnahme der Deckenlasten EG sowie der darliber liegenden Geschosse angeordnet.
Durch die Umbaumafnahmen kommt es im Wesentlichen zu Anderungen der
Ausbaulasten sowie zum Entfernen von Wanden in den dartber liegenden Geschossen.
Durch die Anordnung der Rahmen im DG und 1. OG werden die entsprechenden
Geschosslasten direkt in die Stitzenachsen gefuhrt. Diese wurden im Bestand tber die
Decken dorthin gefiuhrt.

Im Folgenden wird ein Lastvergleich Bestandssituation mit Umbau durchgefiihrt.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.
Belastung:

Bestandsstatiken 1954 & 1977:
a. Achse E (Bes.-Pos. 34 aus Statik 1954, Seite 24) Pxp+e < 400,0 kN

b. Achse C (Bes.-Pos. 37 aus Statik 1977, Seite 27) Pkc <= 510,0 kN
Achse E nach Umbau:

c. aus Pos. D03 G< 37,10 kN
d. aus Pos. D03 [A¢=100 kN - Py = (100-(37,1x1,35))/1,50] Q < 33,30 kN
e. aus Pos. 104 G < 128,7 kN
f. aus Pos. 104 Q =< 63,60 kN
g. aus Pos. 001 (gk < 24,5 kKN/m; besr < 5,85 m) G < 143,4 kN
h. aus Pos. 001 (gk < 12,5 KN/m; berr < 5,85 m) Q=< 73,10kN

Gges = 310,0 kN

Ques. < 170,0KN

Summe: 480,0 kN
Achse C nach Umbau:

a. aus Pos. D02 (Aufl. 1) x2 G < 20,20 kN
b. aus Pos. D02 [(25,62-(10,1x1,35))/1,50] x2 Q< 16,00 kN
c. aus Pos. 102 (Aufl. 1) G =< 54,50kN
d. aus Pos. 102 Q< 27,40 kN
e. aus Pos. 001 (gk = 24,5 kN/m; ber < 2,00 m) G < 49,00 kN
f. aus Pos. 001 (gk < 12,5 KN/m; best < 2,00 m) Q < 25,00 kN
g. aus Decken u. E+OG (B.-Pos. 33, 1977; 24,6 Mp) P < 240,0 kN
h. aus Wéanden OG (g < 0,24x16+0,3)x3; Lges < 2,0 m) G < 25,00 kN
i. aus Wanden DG (g = 0,24x16+0,3)x2,75; Lges < 3,0 m) G < 35,00 kN
Pges = 490,0 kN < Best.
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Vergleich der Lasten je Geschoss:

Dachgeschoss Pfettenlasten gem. Bestandsstatik 1954
a. Pos. 2 — Pfetten L = 3,00 m (Seite 2) p< 13,0 kN/m
b. Pfettenverstarkung Umbau Pos. D02 (3 g+q+s+w) p< 11,2kN/m
Ap ~ -1,80 kKN/m
Decke 0. 1.0G gem. Bestandsstatik 1954
a. Pos. 9-11 (Seite 4ff) (g = 6,10 & q = 3,00 kN/m?) p< 9,10 kN/m?
b. Nachrechnung Decke nach Umbau Pos. 101 (6,6 + 2,8) p< 9,40 kN/m?
Ap ~ +0,30 kN/m?
Decke u. EG gem. Bestandsstatik 1954

a. Pos. 28-30 (Seite 18ff) (g = 5,40 & q = 5,00 kN/m?) p< 10,4 kN/m?
Nachrechnung Decke nach Umbau Pos. 101 (5,9 + 2,8) p < 8,70 kN/m?

Ap ~ -1,70 kN/m?

b. Entfall tragende Flurwande 1. OG (0,24 x 15 + 0,2) Ag ~ -11,4 KN/m

= Durch die Umbaumalnahme kommt es eigl. zu einer deutlichen Verringerung der
Gesamtlast a. EG-Stutzen: APgg ~ 5,85x((1,8+11,4)+(1,7-0,3)x4m) ~ -110 kN

Auszug Statik 1954:
Pos. 28, 29,%0 Decke u ber Halle. ( 3 Felder)

1)= 3,50, 1, = 4,00, 1z= 3,5

Belastung : Eigengewicht = 18.24 = 432 kg/m2
Belag u. Putz = lo8 - -
: 2
g = 540 Kg/m
Nutzlast + Zuschlag fir Teilungswande
p = 500.= -
, 2
loko_kg/m
Einzellasten Pp
1. vom Dach = 1300.3,45/4,58 = 980 kg/m
2. aus Pos. 9,10,11 =(9lox4,58+610-1,82)/2=
= (4170 +11lo0):2 =2640 —- -
Pp = 3620 kg/m
Pg = 930.129/221 = 5/0 kg/m
+ (760+4,58+460+.1,82)/2
= (3500+840).1/2 = 1670 - -
ARG ., A5 .
;xf“{zh_tfh Pg = 2240 kg/m

BN & A
? [
‘ .

L

|
-l

|
—}-

|

e 10O

Fehlende Lasten in Decke U. EG gem. Bestandsstatik 1954

a. aus Dach: nur 980 kg/m statt Pfettenlast 1300 kg/m Ap ~ 3,20 KN/m
b. aus Decke U. 1.0G: nur 2640 kg/m statt 3640 kg/m Ap ~ 10,0 kN/m
c. Tragende Flurwande 1. OG (0,24 x 15 + 0,2) fehlen! Ag~ 11,5 kN/m

Summe: 24,7 kN/m

=>» Fehlende Stltzenlast in Bestandsstatik: AP =247 x5,85 ~ 145 kN
In Stutzenposition 34 (1954) keine Bericksichtigung des Durchlauffaktors:
= Fehlende Last wg. fehlendem DLF: f ~ 5,85/5,075 ~ 1,15 > AP ~ 60 kN
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SchnittgroRen/Bemessung:

Auszug Profiltafel aus Stahl im Hochbau fiir | 16x16:

Aufgrund der fehlerhaften Bestandsstatik zu Pos. 34 (1954) — Stutzenlasten zu gering —
erfolgt eine Nachrechnung der Bestandsstitzen im EG mit den tatsachlichen Lasten.

siehe EDV-Ausgaben

gewahlt:

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. 002: Nachrechnung Stahlstttzen Halle EG

shl

/ ingenieure

Stahlstitzen EG Achsen E&D

Stahlstitzen EG Achse C

beide mit aufgeschweilter Verstarkung gg. Knicken um die schwache Achse
Flachstahl b/t = 180/15 mm, aw 24 mm

IP16x16 (Bestand)

IPB 160 (Bestand)

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaR System Knauf K25.de

mit 20 mm Knauf Fireboard

> § Breltflansch-I mit 9% Nelgung der inneren Flansehfliichen
10-10 100|100 | 7,5/10,25| 10 | 268 21,0 447 80.4| 4,09 151 | 30,1 2,37
12-12 1200120 8 | 11 | 1 346 27,2 852 142 4,96 276 [ 46,0| 282
14-14% 140(140| 8 | 12 | 12 | 43,3| 34,0 1490 213 | 5,86 475 | 67,8| 3,31
1616 160|160 | 9 | 14 | 14 | 57,4 45,0 2 580 322| 6,70 831 | 104] 3,81
18-18%) 180|180 9 | 14 | 14| 64,7| 50,8 31750 417 7,621 1170 130| 4,25

Prinzipskizze aufgeschweiRte Verstiarkung auf ganzer Stiitzenldnge:

(AN | = 100 mm, e < 250 mm
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info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60 Pos. 002.1: Stltzen Halle Achsen E und D

Pos. 002.1: Stiitzen Halle Achsen E und D
Stahlstitze (x64) STS+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter

shi

ingenieure

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y> fur Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Qim = lefi/ 300
System Pendelstiitze
170.0 170.0
3100 3100 y
| <l
o
! <
3 A HEB 160
§ . 160
p— 3 o] LN o
T Ho8 8 2
z

1.08
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Stutze: Hohe = 3.25 m Material: S235 Querschnitt: HEB 160

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. 002.1: Stltzen Halle Achsen E und D

Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Schubmittelpunkt

Lagerbedingungen

<hl

ingenieure

(0%
[KNm/rad]
0.0

0.0

0.0

0.0

W1 w2
1.00| 1.00

Verschiebungen ™ \erdrehungen®
Nr X ux uy uz dx y
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0
2 3.25 0.00 -1 -1 -1 0.0
10 1.08 0.00 -1 0.00 0.0 0.0
11 2.17 0.00 -1 0.00 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ |Bemessungssituation Name Ysup Yint Wo
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35| 1.00, 1.00
1 /Q standig/vortubergehend Kat. A: Wohngebaude 150/ 0.00| 0.70| 0.50, 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN

Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr Art infum pi a pj
(m]
1 14 in x-Richtung 310.0 3.25
2 14 in x-Richtung 170.0 3.25
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis
standig/vorubergehend 1 Querschnitt
standig/vorubergehend 1 Stabilitat
charakteristisch 5 Absolutverformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend
SchnittgréoBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Eq Vy.Ed
[(m] [kN] [kN] [kNm] [kN]
0.00 -675.4 0.0 0.00 0.0
3.25 -673.5 0.0 0.00 0.0
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN nvz nmy nvy nmz
[m]
0.00 1 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
3.25 1 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
Stabilitatsnachweis
X QkKl NEd My,Eq Gl
[(m] [kN] [kNm]
0.00 1 675.4 0.00 6.46
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Mz,Ed
[KNm]
0.00
0.00
NMvyMz n
0.00 0.53
0.00 0.53
n Lfk
0.68 1
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

X fx Ed fy,Ed
[m] [cm] [cm]
3.25 -0.1 0.0
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf
[m]
Fuss 0.00 | Eigengewicht
Lf1
Lf2

fz,Ed

[cm]

0.0
Ew Rx
[kN]
99 -1.4
99 -310.0
1 -170.0

Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation

1 standig/voribergehend
5 charakteristisch

[Lastfall:Faktor]

Eigengewicht:1,3
Eigengewicht:1,0
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fres, Ed
[cm]

0.1

Rz

[kN]

My
[kNm]

0.03
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Pos. 002.2: Stiitzen Halle Achse C
Stahlstitze (x64) STS+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter

sh|

ingenieure

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y> fur Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Qim = lefi/ 300
System Pendelstiitze
510.0 l 510.0 1
| <l
a
1 <
| = HEB 160
r— i [e0] N o
1 H g d e
z

1.08
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Stutze: Hohe = 3.25 m Material: S235 Querschnitt: HEB 160

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. 002.2: Stitzen Halle Achse C

Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Schubmittelpunkt

Lagerbedingungen

<hl

ingenieure

(0%
[KNm/rad]
0.0

0.0

0.0

0.0

W1 w2
1.00| 1.00

Verschiebungen ™ \erdrehungen®
Nr X ux uy uz dx y
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0
2 3.25 0.00 -1 -1 -1 0.0
10 1.08 0.00 -1 0.00 0.0 0.0
11 2.17 0.00 -1 0.00 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ |Bemessungssituation Name Ysup Yint Wo
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35| 1.00, 1.00
1 /Q standig/vortubergehend Kat. A: Wohngebaude 150/ 0.00| 0.70| 0.50, 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN

Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr Art infum pi a pj
(m]
1 14 in x-Richtung 510.0 3.25
2 14 in x-Richtung 0.0 3.25
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis
standig/vorubergehend 1 Querschnitt
standig/vorubergehend 2 Stabilitat
charakteristisch 5 Absolutverformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend
SchnittgréoBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Eq Vy.Ed
[(m] [kN] [kN] [kNm] [kN]
0.00 -690.4 0.0 0.00 0.0
3.25 -688.5 0.0 0.00 0.0
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN nvz nmy nvy nmz
[m]
0.00 1 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00
3.25 1 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00
Stabilitatsnachweis
X QkKl NEd My,Eq Gl
[(m] [kN] [kNm]
0.00 1 690.4 0.00 6.46
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.25 -0.1 0.0 0.0 0.1
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx Rz My
[m] [kN]  [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.4 - -
Lf1 99 -510.0 - -
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
2 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Pos. 003: AuBRenwandsturz Achse 1/B

System:

(LTI

Stutzweite L = 1,80m

In Achse 1 wird ein Wanddurchbruch durch die AuRenwand angeordnet. Zur Aufnahme der
Wand- und Deckenlasten aus den oberen Stockwerken wird ein Stahlsturz angeordnet.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Dach+Gaube gk < 10,0 kN/m
c. aus Decken u. EG+1.0G (1 m Streifen) gk < 6,60 kN/m

d. aus AuRenwand oberhalb (h < 6,00 m; g < 0,395x16+1,0) gk < 45,0 KN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Decken 0. EG+1.0G (1 m Streifen) gk < 5,00 kKN/m

b. aus Schnee sk < 2,00 kN/m

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: neuer Sturz Achse 1 2x HEA 160, S235

Kopfplatte an Auflagern t =10 mm, Kehlndhte ay =4 mm
Auflagertiefe auf MW A = 24 cm in Mértelbett mind. MGlII

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemaf System Knauf K25S.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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Pos. 003: AuBRenwandsturz Achse 1/B

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
MaBstab 1:20

bebydpddbebedddbediddbibedidiededdiiiyao
(@)
0
2*HE160A
| 1.80
[ 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.800  konstant 1 3340.0 440.0 440.0 2 HE160A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E 65.000 7.000 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0.900 29.41 0.00 0.00 65.35 -65.35 2
Stitzmomente Maximum (KNm , kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 65.35 65.35 59.05 2
2 0.00 0.00 -65.35 0.00 65.35 59.05 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 59.05 6.30 0.00 65.35 65.35 59.05
2 59.05 6.30 0.00 65.35 65.35 59.05
Summe: 118.10 12.60 0.00 130.70 130.70 118.10
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 59.0 59.0 59.0 59.0
E 6.3 0.0 6.3 0.0
Sum 65.3 59.0 65.3 59.0
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.900 40.12 0.00 0.00 89.17 -89.17 E 2
Stutzmomente Maximum (KNm , kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 89.16 89.17 59.05 E 2
2 0.00 0.00 -89.16 0.00 89.17 59.05 E 2
MaBstab 1:20
Myd [ kNm]
Vzd [ kN] -1004 -89.2
=75
-59.0
=504
-25
251" :;525 T
504
25 B9
100J 89.2

87



shl ingenieure cmbH | Hannover
info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60

Projekt: 2021-2028: Umbau AOK Soltau
Pos. 003: AuBenwandsturz Achse 1/B

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE160A 912 58 180 28 391
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0000 1 0.0 89.2 94 54 1 0.40 E 2
0.900 1 40.1 0.0 91 0 1 0.39 E 2
1.800 1 0.0 -89.2 94 54 1 0.40 E 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 89.2 1 0.00 57.8 0.25 E 2
0.900 40.1 0.0 1 0.00 57.8 0.35 E 2
1.800 0.0 -89.2 1 0.00 57.8 0.25 E 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRKk,y Alt Klt yM Eta komb
Nr. ( kNm )
1 20.06 57.78 0.48 0.97 1.10 0.39 E 2
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/500
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 0.900 0.13 0.14 0.141 0.360 0.39 2
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Pos. 004: neue Tiirstiirze Achse B

System:

(LTI

T

Stutzweiten

L1 s 200m
L2 s 1,35m

Im EG werden teilweise neue Turéffnungen erstellt. Uber diesen sind neue Turstirze

anzuordnen.

MaRgebend neue Tirstirze in Achse B'.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
hochfeuerhemmend (R 60) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Ubermauerung (h <6,00 m) gk < 30,0 kN/m
c. aus Decke 0. 1.0G (beff < 4,25 x 1,25 =5,35 m) gk < 6,60 KN/m?
d. aus Decke U. EG (beff < 4,25 x 1,25 =5,35 m) gk < 6,60 kN/m?
aus veranderlichen Lasten
a. aus Decken 0. 1.0G gk < 2,80 kN/m?
b. aus Decken U. EG gk < 2,80 kN/m?
SchnittgroRen/Bemessung:
L1: konstruktiv gewahlt: Sturz HEB 180, Stitzen HEA 120
a. Mgqg < (1,35x(30+2x6,6x5,35)+1,5x2x2,8x5,35) x 2,0%/8 = 90,40 kNm
b. Moy Rrd > 113,1 kNm = 113,1 kNm
c. Ad < (1,35x(30+2x6,6x5,35)+1,5x2x2,8x5,35) x 2/2 = 181,0kN
d. Nbrd 2 274 kN = 274,0 kN
L2: konstruktiv gewahlt: Sturz 2x HEB 100
a. Mgqg < (1,35x(30+2x6,6x5,35)+1,5x2x2,8x5,35)x1,35%/8 = 41,20 kNm
b. Moy rd =22 x 24,5 kNm = 49,00 kNm
gewahlt: | neue Tursturze EG (L2) 2x HEB 100, S235

neuer Tlrsturz Achse B* (L1) HEB 180, S235
mit Stltzen an Auflagern HEA 120, S235

Kopfplatte an Auflagern t =10 mm, Kehlndhte ay =4 mm
Auflagertiefe auf MW A = 24 cm in Mértelbett mind. MGlII

Brandschutzbekleidung R 60 z.B. gemafl System Knauf K25S.de
mit 20 mm Knauf Fireboard
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5. Untergeschoss

Pos. U01: neue Stb.-Decke Zugang Aufzug
System:

(LTI

Spannweite L<1,50m

Zur Erméglichung eines barrierefreien Zugangs zum Aufzug wird in Achse eine neue
Wandéffnung neben Achse B erstellt. Die Decke Uber KG wird in dem zwischen der
AuBenwand und dem Aufzugschacht liegenden Raum entfernt und eine neue Stb.-Decke
auf Héhe der GOK erstellt. Diese wird auf neben den vorhandenen Wanden neu
aufgemauerten Wanden aufgelegt.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
feuerbesténdig (REI 90) gestellt.
Belastung:
aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht (0,18 x 25) g < 4,50 kN/m?
b. aus Ausbaulasten g< 2,00 kN/m2
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlasten g < 5,00 kN/m?

SchnittgroRen/Bemessung:

konstruktiv gewahlt

a. Me¢=(1,35x6,5+1,50x5)x1,50%/8 = 4,60 kNm
b. asuntenerr = (4,60 KNm /0,135 m) /43,5 kN/cm? = 34,1/ 43,5 = 0,78 cm?
gewahlt: | neue Stb.-Decke Eingang Aufzug d =18 cm, C25/30
Bewehrung unten Q335A
oben  Q335A
Rand  Stecker @8/25 cm + 2012 langs
Auflager aus Mauerwerk d=17,5cm, KS-12-1,2 o. glw.
Brandschutz REI 90 gem. DIN EN 1992-1-2+NA Tabelle 5.8
Mindestabmessungen dmin = 100 mm
Mindestachsabstand Amin = 30 mm
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Pos. U02: Nachrechnung Stb.-Stiitzen u. Halle KG

System:

lF

44—

|
|
|
- |
|
|
|

7;

Stitzenlange L = 250m

Im Hallenbereich des Untergeschosses sind in den Achsen E und D Stb.-Stitzen zur
Aufnahme der Deckenlasten UG sowie der dariiber liegenden Geschosse angeordnet.
Durch die Umbaumafnahmen kommt es im Wesentlichen zu Anderungen der
Ausbaulasten sowie zum Entfernen von Wanden in den dariiber liegenden Geschossen.
Durch die Anordnung der Rahmen im DG und 1. OG werden die entsprechenden
Geschosslasten direkt in die Stutzenachsen gefuhrt. Diese wurden im Bestand bisher Uber
die Decken dorthin gefihrt.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
feuerbesténdig (R 90) gestellt.

Belastung:

Bestandsstatik 1954
a. Achse E (Bes.-Pos. 49 aus Statik 1954, Seite 34) Pkpo+«e < 616,0 kN
Achse E nach Umbau:

b. aus Pos. D03 G< 37,10 kN

c. aus Pos. D03 [A¢=100 kN > Py = (100-(37,1x1,35))/1,50] Q< 33,30kN

d. aus Pos. 104 G < 128,7 kN

e. aus Pos. 104 Q<= 63,60kN

f. aus Pos. 001 (gk < 24,5 KN/m; bes < 5,85 m) G < 143,4 kN

g. aus Pos. 001 (gk = 12,5 kKN/m; berr < 5,85 m) Q=< 73,10kN

h. aus Decke KG (wie 001: gk < 24,5 KN/m; berr < 5,85 m) G =< 143,4kN

i. aus Decke KG (wie 001: gk < 12,5 KN/m; ber < 5,85 m) Q< 73,10 kN
Gges = 455,0 kN

Abminderung Q Uber a, = 0,7+0,6/3 = 0,90 0,9x Q=< 220.0kN

Summe: 675,0 kN
SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewdhlt: [ Stb.-Stutzen Achsen E & D a/b = 30/30 cm (Bestand), 4216 mm

ggf. Ertuchtigung 2xUPE 330 die Stitze einfassend
mit Kopf- und FuBplatte (kraftschlUssig)

Brandschutzbekleidung R 90 z.B. gemaR System Knauf K25.de
mit 25 mm Knauf Fireboard
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Pos. U02: Nachrechnung Stb.-Stiitzen u. Halle KG
Stahlbetonstutze (x64) B5+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

* Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht

« Materialien C 20/25, B500A
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Ws fur Kranlasten

W3 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

System
Systemgrafik 2D

MaBstab 1 :28.6

220.0

445.0

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)

220.0

445.0

30,0

<hl
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2.50
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Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 16 mm
Vorhaltemaf Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Crom,| = 28 mm *1
Verlegemaf} Bigel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maf3gebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  @(to,*) = 2.99
Materialauswahl
Beton C 20/25 fec = 20.00 N/mm?2 Eecm = 30000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 %00 (Bugel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 20/25 Betonstahl B500A
Occ = 0.85 act=0.85
c fed fetd Ys fyd fta = ftk,cal / Ys
[N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?Z]
sténdig/voribergehend 1.50 11.33 0.88| 1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung
Stutzenhodhe | = 250 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 3.6/3.6 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy Pz Uz Py
[KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
FuRpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Wo W1 W2 YF,inf YF.sup
Kat. B: Burogebaude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand V, e e Fy Fz My Mz Einwirkung @ ZusGrp AltGrp
[m]| [KN]| [em] [ecm]| [KN]| [kKN] [kNm] [kNm]
1 | Stutzenkopf 4450 standig
2 | Stutzenkopf 220.0 Kat. B
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Punktlasten (Stitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand Vi e e Fy Fz My Mz | Einwirkung = ZusGrp AltGrp
[m]| [KN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* | Stutzenkopf 5.6 standig
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

» Ansatz Eigengewicht am Stutzenabschnittskopf
+ Jeder Stitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

+ Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-stdndige Bemessungssituation

» Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen uber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (£t,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maf3gebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fur Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 34,08 in y- / 34,08 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragféhigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35
V = 445,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.00 1.35
V =220,0 kN (Kat. B) 1.50 1.50
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay Az Nimy  Aimz €iy €iz P fred
(m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stutze| 250, 250/ 289| 289 250 250 06| 06| 2994 0.837
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssitu
LK Hohe Nd My,d Mz,d p As erf As vorh Versagensart
[m] (NI [kNm]  [KNm]  [%]  [om?]  [cm?]
1 2.50 -938.3 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.08 -938.3 3.08 -3.08 0.89 8.0 8.0
1.67 -938.3 5.36 -5.36 0.89 8.0 8.0
1.25 -938.3 6.25 -6.25 0.89 8.0 8.0
0.83 -938.3 5.36 -5.36 0.89 8.0 8.0
0.42 -938.3 3.08 -3.08 0.89 8.0 8.0
0.00 -938.3 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stiandig/voriibergehend)
Lager Hoéhe Adyv Ha,y M,z Had,z Mad,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Abschnitt 1 2.50 0.0 0.00 0.0 0.00 1
0.0 0.00 0.0 0.00 4
FuRpunkt 0.00 450.6 0.0 0.00 0.0 0.00 2
938.3 0.0 0.00 0.0 0.00 1
608.3 0.0 0.00 0.0 0.00 4
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 8.0
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 1 LK 2
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V = 445,0 kN (standig) 1.00 1.00
V =220,0 kN (Kat. B) 1.00
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = «)
LK Hoéhe Nd My,q Mz,q fy f2 fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [cm] [cm] [em]
1 2.50 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.08 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.67 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.25 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.83 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.42 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hoéhe Nd My.d Mz,q fy fz
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm]

1 2.50 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.08 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.67 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0

1 1.25 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0

1 0.83 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.42 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -670.6 0.00 0.00 0.0 0.0

fy,lim fziim N
[cm] [cm]

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = «)

LK Héhe Na My,q Mz,q Qeff €s Os
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] (%]  [N/mm?]

1 2.50 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 2.08 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 1.67 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 1.25 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 0.83 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 0.42 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 0.00 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80

1 : Osim= 0,80 * fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

C)'s,,lim1

[N/mm?2]
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,q Peff €s Os
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%e0] [N/mm?2]

1 2.50 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 2.08 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 1.67 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 1.25 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 0.83 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 0.42 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80
1 0.00 -670.6 0.00 0.00 0.00 -0.234 -46.80

1 : Osiim= 0,80 * fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
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C)'s,lim1 n
[N/mm?]

400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
400.00 0.00
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Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V = 445,0 kN (standig) 1.00 1.00
V =220,0 kN (Kat. B) 0.30
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssitua
LK Hohe Nd My,d Mz,q €c Oc 0'c,|im1 vorh f(p,nl erf f(p,nl n
[m] [KN]| [KNm]| [kNm] [%0]  [N/mm?2] [N/mmZ2]
1 250 -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60
1 2.08| -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60
1 167 | -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60
1 1.25| -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60
1 0.83| -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60
1 042 -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60
1 0.00| -516.6 0.00 0.00| -0.181 -5.44 -9.00 1.00 0.60

1 1 Oclim= 0,45 * fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewihlte Bewehrungsanordnung

Stutzenabschnitt Stabnummer 10} Flache y z
[mm] [cm?] [cm] [cm]
Abschnitt 1 1 16 2.0 -11.4 -11.4
Bugel: 17@8 mm 2 16 2.0 11.4 -11.4
3 16 2.0 1.4 1.4
4 16 2.0 -11.4 11.4
8.0

Realisierte Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom L erf. CnomB vorh. Cnom,L vorh. Cnom B
[em] [cm] [cm] [em]
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0
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Bewehrungsbilder
MaBstab 1:20

48/10.0

9738/19.0

48/10.0
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Pos. U03: neue Tiirstiirze Achse B

System:

(LTI

Stutzweiten L < 1,35m

Im UG werden teilweise neue Turéffnungen erstellt. Uber diesen sind neue Tirstirze
anzuordnen. MalRgebend neue Turstlrze in Achse B'.

Gemal Brandschutzkonzept wird an das Bauteil die brandschutztechnische Anforderung
feuerbesténdig (R 90) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Ubermauerung (h < 9,00 m) gk < 45,0 kN/m
c. aus Decke 0. 1.0G (ber < 4,25 x 1,25 =5,35m) gk < 6,60 KN/m?
d. aus Decke 0. EG (ber = 4,25 x 1,25 =5,35m) gk < 6,60 KN/m?
e. aus Decke U. KG (beff < 4,25 x 1,25 =5,35m) gk < 6,60 kN/m?
f.

aus veranderlichen Lasten

a. aus Decken 0. 1.0G gk < 2,80 kN/m?
b. aus Decken U. EG gk < 2,80 kN/m?
c. aus Decken 0. KG gk < 2,80 kN/m?

SchnittgroRen/Bemessung:

konstruktiv gewahlt: Sturz HEB 200, Stutzen HEA 160

a. Mg < (1,35x(45+3x6,6x5,35)+1,5x3x2,8x5,35) x1,35%/8= 61,80 kNm

b. MpiyRrd =151 kNm = 151,0 kNm

C. Ag=Vzg < (1,35x(45+3x6,6x5,35)+1,5x3x2,8x5,35) x1,35/2 = 185,0 kN

d. Vzpird = 337,2 kN = 337,2 kN

e. Stutze: Nprda = 547 kN = 547,0 kN
gewahlt: neue Turstlrze UG HEB 200, S235

Stutzen HEA 160, S235

Kopfplatte an Auflagern t =10 mm, Kehlndhte ay =4 mm
Auflagertiefe auf MW A =20 cm auf Betonpolster b = 30 cm

Brandschutzbekleidung R 90 z.B. gemaf System Knauf K25S.de
Tarstirze mit 20 mm Knauf Fireboard
Statzen mit 35 mm Knauf Fireboard
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6. Griindung
Pos. G02: Nachrechnung Einzelfundamente Achsen E & D
System:

Fundamentabmessungen ab =< 1,80m/1,80m

In den Achsen E und D sind unter den Stb.-Stlitzen Einzelfundamente (Bes.-Pos. 50) zur
Aufnahme der Stitzenlasten angeordnet.

Gemal Bestandsstatik betragt die zul. Bodenpressung o.u < 2,5 kg/cm? ~ 250 kN/m?2.

Belastung:

Achse E nach Umbau:

a. aus Eigengewicht (0,3x0,3x2,5x25+1,8x1,8x0,8x25) G < 70,00 kN
b. aus Pos. U02 G < 455,0 kN
Abminderung Q Uber a, = 0,7+0,6/3 = 0,90 0,9x Q=< 220,0KN

Summe: 745,0 kN

SchnittgroRen/Bemessung:

Pressung unter maRgebenden Einzelfundament
Ovorh < 745/ (1,80 x 1,80) < 230 kN/m? < Ozu = 250,00 kN/m?

gewahlt: | Einzelfundamente unter Stb.-Stiitzen a/b/t = 1,80/1,80/0,80m (Bestand)
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